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© Polymerisate aus ethylenisch ungesattigten, N-haltigen Verbindungen, polymerrsiert in Gegenwart 
von Monosaccharide^ Oligosacchariden, Polysacchariden Oder deren Derivaten. 



© Polymerisate aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die mindestens ein kovalent gebundenes N-Atom 
im Molekul enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosacchariden, Oligosacchariden, Polysacchariden oder 
deren Derivaten, erhaltlich durch radikalisch initiierte Copolymerisation von 
(A) Monomeren oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vlnylimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci 2 -Alky (rest substituiert 
sein und in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 
^ (b) fiinf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame, welche am Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci2-Alkylreste 

^ substituiert sein konnen, 

(c) Acrylsaure- oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 
^ Dialkylaminoalkyl-Rest welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

qq (d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure- oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen in 

Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, und 
(e) Diallyl-Ci- bis Ci 2 -alkylamine oder deren Salze oder Diallyl-di(Ci - bis Ci2-alkyl)-ammonium-Verbindun- 

m gen, 

wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(0 monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-Carbonsauren und deren Alkalimetalh Erdalkalimetall- Oder 
Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-Carbonsaureester sowie 

(h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbindungen im 
Molekul enthaltende Verbindungen 
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vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosaccharides Oiigosacchariden, Polysacchariden, thermisch Oder mechanisch behandelten, oxidativ, 
hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Polysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder enzymatisch abge- 
bauten Polysacchariden, chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchariden oder Mischungen der 
genannten Verbindungen (B) 

im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20):(5 bis 80). 

Die Polymerisate eignen sich als filmbildende Konditioniermittel in kosmetischen Zubereitungen und als 

Stabilisatoren fur Parfume und Parfumole. 
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Die voriiegende Erfindung betrifft neue Polymerisate aus ethylenisch ungesMttigten, N-haltigen Verbin- 
dungen, welche in Gegenwart von Monosaccharide^ Oiigosacchariden, Poiysacchariden Oder deren Deriva- 
ten polymerisiert werden. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Hersteilung dieser Polymerisate 
sowie ihre verschiedenen Verwendungen. 

Auf dem Gebiei der Kosmetik finden Polymerisate Oder Copolymerisate aus beispielsweise N-Vinyllac- 
tamen, N-Vinylimidazolen oder N-Vinylimidazolinium-Salzen sowie Dialkylaminoalkyl-(meth)acrylsaureestern 
bzw. -(meth)acrylsaureamiden oder deren Quaternisierungsprodukten schon seit langerem Verwendung. 

So sind aus der DE-C 36 17 069 (1) Homopolymere von 3-Alkylvinylimidazoliumchloriden and 
Copolymere von Vinyllactamen mrt 3-Alkylvinylimidazoliumchloriden bekannt, die als Haarkonditioniermittel 
Anwendung finden und durch radikalische Polymerisation in wafirigen und wafirigalkoholischen Losungen 
bei 40 bis lOO^C gewonnen werden konnen. 

Aus der US-A 3 910 862 (2) sind quaternare Copolymere bekannt, die aus 20 bis 95 Mol-% 
Vinylpyrrolidon, 5 bis 80 Mol-% Dialkylaminoalkylacrylaten oder -methacrylaten und 0 bis 50 Mol-% eines 
mit Vinylpyrrolidon copolymerisierbaren Monomeren bestehen, als waflrige, alkohofische oder waflrig- 
alkoholische Losung vorliegen und Anwendung in kosmetischen Zusammensetzungen finden. 

In der WO 90/01920 (3) werden Copolymere von N-(Dialkylaminoaikyl)acrylamiden oder - 
methacrylamiden oder deren Quaternisierungsprodukten mit Vinyllactamen beschrieben. Die erhaltenen 
wasserloslichen Copolymeren werden zur Pflege des Haares und der Haut angewendet. 

Diese aus dem Stand der Technik bekannte Polymeren weisen jedoch eine Reihe von Nachteilen auf. 
Beispielsweise ist bei ihnen die Wasseraufnahme noch zu hoch und die Anionentensid-Vertraglichkeit noch 
zu gering. In haarkosmetischen Zubereitungen sind beispielsweise die Naflkammbarkeit der Haare und 
generell die Pflegewirkung noch verbesserungsbedurftig. 

Komplexe von Poly-N-Vinylpyrrolidon mit lod, sogenannte lodophore. finden breite Anwendung als 
Feindesinfektionsmittel. Lagerstabile Komplexe werden wie aus der USP 4 027 083 bekannt nur dann 
erhalten f wenn das Polymere in aufwendiger Weise in wasserfreien Losemitteln hergestellt wird, die nach 
der Polymerisation weitgehend entfernt werden mussen. 

Aus der DE-A 27 42 595 sind Pfropfcopolymerisate aus Starke und N-Vinylpyrrolidon bekannt, die durch 
Polymerisation mit dem Redoxstarter Mn 3 * erhalten werden. Schwermetallhaltige Produkte weisen den 
Nachteil auf, da£ sie in vielen Einsatzgebieten wegen des Schwermetallgehaltes nicht einsetzbar sind. 

In der USP 4 131 576 sind Pfropfcopolere aus Starke und wasserloslichen Monomeren beschrieben, 
die durch Polymerisation in Suspension erhalten und als Feststoff isoliert werden. Be kannterm a/ten sind die 
Pfropfgrade in so durchgefuhrten Polymerisationen sehr niedrig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, der Technik neue Mittel zur Verfugung zu stellen, die die 
Nachteile des Standes der Technik nicht mehr aufweisen. 

Demgema/* wurden Polymerisate aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die mindestens ein 
kovalent gebundenes N-Atom im Molekul enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosacchariden, 
Oiigosacchariden, Poiysacchariden oder deren Derivaten, gefunden, welche durch mit radikalischen Startern 
initiierte Polymerisation in waflrigen Systemen von 

(A) Monomeren oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vinylimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci2-Alkylrest 
substituiert sein und in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(b) funf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame, welche am Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci2-Alkylreste 
substituiert sein konnen, 

(c) Acrylsaure- oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 
Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure- Oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen in 
Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, und 

(e) Diallyl-Ci - bis Ci2-aikylamine oder deren Salze oder Diallyl-di(Ci- bis Ci2-aikyl)-ammonium- 
Verbindungen, 

wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(f) monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-CarbonsSuren und deren Alkalimetall-, Erdalkalimetall- 
oder Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-Carbonsaureester sowie 

(h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbindungen 
im Molekul enthaltende Verbindungen 

vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosacchariden, Oiigosacchariden, Poiysacchariden, thermisch oder mechanisch behandelten, 
oxidativ, hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Poiysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder enzy- 
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matisch abgebauten Polysaccharides chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchariden Oder 

Mischungen der genannten Verbindungen (B) 
im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20): (5 bis 80), insbesondere von (75 bis 40): (25 bis 60), erhaltlich 
sind. 

5 Beispiele fur N-Vinylimidazole (a) sind das unsubstituierte 1-Vinylimidazol, 2-MethyM-vinylimidazol, 4- 

Methy 1-1 -viny limidazol, 2,4-DimethyM-vinylimidazol oder 2-Ethyl-1-vinylimidazol. 

Als geradkettige oder verzweigte Ci- bis Ci 2 -Alkylreste als Substituenten am Ringsystem der Verbin- 
dungen (a) sowie auch als Substituenten bei den Verbindungen (b) und (e) eignen sich vor allem Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl oder tert.-Butyl, daneben aber auch n-Pentyl, iso- 

io Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, n-Nonyl, iso-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl, iso-Undecyl oder 
n-Dodecyl. 

Beispiele fur quaternisierte N-Vinylimidazole (a) sind 1-Vinylimidazoliumchlorid, 3-Methyl-1-vinylimida- 
zoltumchlorid, 3-Methyl-1 -viny limidazoliumbromid, 3-Methyl-1 -vinylimidazoliumiodid, 2,3-Dimethyl-1 -viny limi- 
dazoiiumchlorid,3-n-Dodecyl-1-vinylimidazoliumchlorid, 3-Methyl-1-vinylimidazoliummethy!sulfat, 3-EthyM- 
75 vinylimida20liumethylsulfat, 2,3-Dimethyl-l-vinylimidazoliumsulfat oder 2-Methyl-3-ethyl-1-vinylimidazoliume- 
thylsulfat. 

Als Gegenionen zu den quaternisierten Verbindungen oder Salzen (a), aber auch zu den quaternisierten 
Verbindungen oder Salzen (c), (d) und (e), konnen vor allem Halogenide, also Fluorid, Bromid, lodid und 
insbesondere Chlorid, Acetat, Lactat, Hydrogensulfat, Sulfat, Mono- oder Dialkylsulfat, z.B. Methylsulfat oder 
20 Dimethylsulfat, Sulfonate oder Hydrogensulfit und Sulfit auftreten. 

Geeignete Quaternisierungsmittel sind vor allem Dialkylsulfate, z.B. Dimethylsulfat, Diethylsulfat oder 
Methylsulfat, Alkylsulfonsauren, z.B. Methylsulfonsaure Oder Ethylsulfonsaure, Benzylhalogenide, z.B. Ben- 
zylchlorid, Benzylbromid oder Benzyliodid, Alkylhalogenide, z.B. Methylchlorid, Ethylbromid, Ethylchlorid, 
Octylchlorid oder Stearylchlorid, chlorhaltige Lactame. z.B. N-Chtormethylpyrrolidon oder N-Chlorethylca- 
25 prolactam, heterocyclische Sulfate, z.B. 1 ,2-Oxathiethan-2,2-dion, Lactone, z.B. 0-Propiolacton Oder y - 
Butyrolacton sowie Kohlensaureester, z.B. Dimethylcarbonat, Methylethylcarbonat oder Diethylcarbonat. 

Zur Uberfuhrung der basischen Monomeren (A) in ihre Salze verwendet man zweckmafligerweise die 
entsprechenden Sauren, z.B. Salzsaure, Essigsaure oder Schwefelsaure. 

Funf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame (b) sind beispielsweise 1-Vinylpyrrolidon, 1-Vinylcaprolactam, 1- 
30 Vinylpiperidon, 4-Methyl-1-vinylpyrrolidon, 3,5-Dimethyl-1-vinylcaprolactam oder 1-Vinyloctahydro-2-azoci- 
non. 

Als (Meth)acrylsaure-dialkyiaminoalkyiester (c) mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen, insbesondere bis zu 
22 C-Atomen im Dialkylaminoalkyi-Rest kommen z.B. in Betracht: 

Dimethylaminoethylacrylat, Methytethylaminoethylacrylat, Dimethylaminomethylmethacrylat, Diethylami- 

35 noethylacrylat, Diethylaminoethylmethacrylat, Dimethylaminoethylacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat, 
Methyiethylaminoethylmethacrylat, Dimethylaminobutylacrylat, Dimethylaminobutylmethacrylat, Dimethyla- 
minoamylmethacrylat, Diethylaminoamylmethacrylat, Dimethylaminohexylacrylat, Diethylaminohexylmetha- 
crylat, Dimethylaminooctylacrylat, Dimethylaminooctylmethacrylat, Diethylaminooctylacrylat, Diethylamino- 
octylmethacrylat, Dimethylaminododecylmethacrylat, Diethylaminolaurylacrylat, Diethylaminolaurylmethacry- 

40 lat, Dimethylaminostearylacrylat, Dimethylaminostearylmethacrylat, Diethylaminostearylacrylate, Diethylami- 
nostearylmethacrylat, Di-tert.-butylaminoethylmethacryiat oder Di-tert.-butylaminoethylacrylat 
sowie deren Quaternisierungsprodukte und deren Salze. 

Als N-(Dialkylaminoalkyl)-(meth)acrylsaureamide (d) mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen, insbesondere 
bis zu 22 C-Atomen im Dtalkylaminoalkyl-Rest kommen z.B. in Betracht: 

45 N-[3-(Dimethylamino)propyl]acrylamid, N-[3-(Dimethylamino)propyl]methacrylamid, N-[3-(Diethylamino)- 
propyl]acrylamid, N-[3-(Diethylamino)propyl]methacrylamid, N-[12-(Dimethylamino)dodecyl]methacrylamid, 
N-[12-(Dimethylamino)dodecyl]acrylamid, N-[18-(Dimethylamino)octadecyl]methacrylamid, N-[18- 
(Dimethylamino)octadecyl]acrylamid, N-[8-(Dimethylamino)octyl]methacrylamid, N-[8-(Dimethylamino)octyl]- 
acrylamid, N-[7-(Dimethylamino)heptyl]methacrylamid, N-[7-(Dimethylamino)heptyl]acrylamid, N-[14- 

50 (Dimethylamino)tetradecyl]methacrylamid, N-[l4-(Dimethylamino)tetradecyl]acrylamid ( N-[4- 

(Dimethylamino)butyl]methacrylamid, N-[4-(Dimethylamino)butyl]acrylamid, N-[4-(Diethylamino)butyl]- 
methacrylamid, N-[4-(Diethylamino)butyl]acrylamid, N-[3-Methylethylamino)propyl]methacrylamid, N-[3- 
(Methylethylamino)propyl]acrylamid, N-[3-Methyl-5-(dimethylamino)pentyl]acrylamid, N-[3-Methyl-5- 
(dimethylamino)pentyl]methacrylamid, N-[2-Methyl-4-(dimethylamino)butyl]acrylamid oder N-[2-Methyl-4- 

55 (dimethylamino)butyl]methacrylamid 

sowie deren Quaternisierungsprodukte und deren Salze. 

Als Diallyl-Ci- bis C, 2 -alkylamine oder deren Salze und als Diatlyl-di-(Ci - bis Ci 2 -alkyl)ammonium- 
Verbindungen (e) konnen z.B. folgende Verbindungen einpesetzt werden: 
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Hydrochloride, Hydrobromide, Hydroiodide, Acetate, Lactate, Hydrogensuifate und Hydrogensulfite von 
Methyldialiyiamin, Ethyldiallylamin, Butyldiallylamin. Octyldiallylamin, Decyidiallylamin oder Dodecyldiallyla- 
min; Dimethyldiallylammoniumchlorid, Dimethyldiallylammoniumbromid, Methyiethyldiallylammoniumchlorid, 
Methylethyldiallylammoniumbromid, Methylbutyldiallylammoniumchlorid, Methylbutyldiallylammoniumbro- 
5 mid, Methyldodecyldiallyiammoniumchlorid oder Methyldodecyldiallylammoniumbromid. 

Als Comonomere (0 konnen monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-Carbonsauren sowie deren 
Alkalimetalh Erdaikalimetail- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, beisptelsweise Acryisaure, Metha- 
crylsaure, Dimethylacrylsaure, Ethylacrylsaure, Allylessigsaure, Vinylessigsaure und Vinylpropionsaure. 
Vorzugsweise verwendet man aus dieser Gruppe Acryisaure, Methacrylsaure. deren Gemische sowie die 

10 Natrium-, Kalium-, Calcium- oder Ammoniumsalze oder deren Mischungen. 

Als Comonomere (g) finden z.B. Alkyl, Hydroxyalkyl- und Vinyiester wie Methylacrylat, Ethylacrylat, n- 
Butylacrylat, n-Butylacrylat, Methylmethacrylat, Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutyl- 
acrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Vinylformiat, Vinylacetat, Vinylpropionat sowie 
Mischungen derselben Verwendung. Die Anzahl der C-Atome in Alkyl- oder Hydroxyalkyl-Rest betragt dabei 

15 vorzugsweise bis zu 18, insbesondere bis zu 12. 

Die Comonomere (f) und (g) treten immer zusammen mit einem oder mehreren Monomeren (a) bis (e) 
auf und dienen hauptsachlich zur Modifizierung der erfindungsgemafien Polymerisate. Die Comonomeren (f) 
und (g) werden ublicherweise in Mengen von 5 bis 95 Gew.-%, insbesondere 20 bis 80 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtmenge aller Monomeren (A), eingesetzt. 

20 Eine weitere Modifizierung der erfindungsgemaflen Polymerisate kann dadurch erreicht werden, dafl die 
Monomeren oder Monomerenmischungen gegebenenfalls bis zu 5 Gew.-% eines mindestens zwei ethyle- 
nisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbindungen im Molekul aufweisenden Comonomeren (h) enthal- 
ten. Werden die Verbindungen (h) mitverwendet, betragt die bevorzugt verwendete Menge 0,05 bis 2 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge aller Monomeren (A). 

25 Die Mitverwendung der Comonomeren (h) wahrend der Polymerisation bewirkt eine Erhohung der K- 
Werte der Copolymerisate. Geeignete Verbindungen dieser Art sind beisptelsweise Ester von (Meth)- 
acrylsaure mit mehrwertigen Alkoholen, z.B. Glykoldiacrylat, Glycerintriacrylat, Glyoldimethacrylat. Glycerin- 
trimethacrylat, sowie mindestens zweifach mit Acryisaure oder Methacrylsaure veresterte Polyole, wie 
Pentaerythrit und Glucose. Geeignete derartige Vernetzer sind aufierdem Divinylbenzol, Divinyldioxan, 

30 Pentaerythrittriallylether und Pentaallylsucrose. Vorzugsweise verwendet man aus dieser Gruppe von 
Verbindungen (h) wasserlosliche Comonomere, wie Glykoldiacrylat Oder Glykoldiacrylate von Polyethyleng- 
lykolen mit Molekulargewichten bis zu 3 000 g/mol. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Monomere (A) entweder die Verbindungen (a), (c), (d) 
und (e) jeweils alleine oder Mischungen aus 5 bis 95 Gew.-% einer Verbindung (b) und 95 bis 5 Gew.-% 

35 einer oder mehrerer der Monomere (a), (c), (d), (e), (f), (g) und (h) eingesetzt, wobei (h) maximal in einer 
Menge bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge aller Monomeren (A), verwendet wird. 

Die Polymerisation der Monomeren (A) erfolgt in Gegenwart von Naturstoffen auf Basis von Monosac- 
charide^ Oligosacchariden, Polysacchariden oder deren Derivaten (B). Diese Naturstoffe sind z.B. Sacchari- 
de pflanzlichen oder tierischen Ursprungs oder Produkte des Stoffwechsels von Mikroorganismen sowie 

40 deren Aufbau- und Modifizierungsprodukte, die bereits in Wasser, Alkalien oder Sauren dispergierbar oder 
loslich sind oder wahrend der Polymerisation mit den Monomeren (A) direkt Oder in teilwetse oder vollig mit 
Sauren, Alkalien, Aminen oder Ammoniak neutralisierter Form dispergierbar oder loslich werden. 

Es sind dies beispielsweise Pektin, Algin, Chitin, Chitosan, Heparin, Carrageenan, Agar, Gummiarabium, 
Tragant, Karaya-Gummi, Ghatti-Gummi, Johannisbrotkornmehl, Guar-Gummi, Tara-Gummi, Inulin, Xanthan, 

45 Dextran, Nigeran und Pentosane wie Xylan und Araban, deren Hauptbestandteile aus D-Glucuronsaure, D- 
Galakturonsaure, D-Galakturonsauremethylester, D-Mannuronsaure, L-Guluronsaure, D- und L-Galaktose, 
3,6-Anhydro-D-galaktose, Arabinose, L-Rhamnose, D-Xylose, L-Fucose, D-Mannose, D-Fructose und D- 
Glucose, 2-Amino-2-desoxy-d-glucose und 2-Amino-2-desoxy-D-galaktose sowie deren N-Acetyiderivate 
bestehen. 

50 Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen verwendet man als Komponente (B) bei der Polymerisa- 
tion vorzugsweise StSrken, thermisch und/oder mechanisch behandelte Starken, oxidativ, hydrolytisch oder 
enzymatisch abgebaute StSrken, oxidierte hydrolytisch oder oxidierte enzymatisch abgebaute Starken, 
sowie chemisch modifizierte Starken und chemisch modifizierte Monosaccharide und Oligosaccharide. 
Prinzipiell sind alle Starken geeignet. Bevorzugt werden jedoch Starken aus Mais, Weizen, Reis, Jopioku 

55 und insbesondere Starke aus Kartoffeln. Die Starken sind praktisch nicht in Wasser loslich und konnen in 
bekannter Weise durch thermische und/oder mechanische Behandlung oder durch einen enzymatischen 
oder einen saurekatalysierten Abbau in eine wasserlosliche Form ubergefuhrt werden. 

Als Starkeabbau produkte, die entweder durch oxidativen, hydrolytischen oder enzymatischen Abbau 
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von Starke erhaltlich sind, seien beispielsweise folgende Verbindungen genannt: Dextrine, wie Weii3- und 
Gelbdextrine, Maltodextrine, Glucosesirup, Maltosesirup, Hydrolysate von hohem Gehalt an D-Glucose 
sowie Maltose und D-Glucose und deren Isomerisierungsprodukt Fructose. Als Komponente (B) eignen sich 
auch Mono- und Oligosaccharide, wie Galaktose, Mannose, Ribose, Saccharose, Raffinose, Laktose und 

5 Trehalose sowie Abbauprodukte der Cellulose, beispielsweise Cellubiose und ihre Oligomeren. 

Farblose oder nur schwach gelb gefarbte wafirige Losungen der erfindungsgemaBen Polymerisate 
werden insbesondere dann erhalten, wenn man als Komponente (B) saurekatalytisch oder enzymatisch 
abgebaute Starken einsetzt. Solche abgebauten Starken sind im Handel unter der Bezeichnung Starkever- 
zuckerungsprodukte erhaltlich. Sie enthalten 0,5 bis 95, vorzugsweise 8 bis 20 Gew.-% Maltose, 2 bis 90 

w Gew.-% Maltotriose und ho here Zucker. 

Als Komponente (B) kommen ebenso oxidierte Starken, z.B. Dialdehydstarke und oxidierte Starkeab- 
bauprodukte in Betracht, beispielsweise Gluconsaure, Glucarsaure und Glucuronsaure. Solche Verbindun- 
gen werden beispielsweise durch Oxidation von Starke mit Periodat, Chromsaure, Wasserstoffperoxid, 
Stickstoffdioxid, Stickstofftetroxid, Salpetersaure und Hypochlorit erhalten. 

75 Als Komponente (B) eignen sich au/Serdem chemisch modifizierte Polysaccharide, insbesondere che- 
misch modifizierte Starken, z.B. mit Sauren zu Estern und mit Alkoholen zu Ethern umgesetzte Starken und 
Starkeabbauprodukte. Die Veresterung dieser Stoffe ist sowohl mit anorganischen als auch mit organischen 
Sauren, deren Anhydriden oder Halogeniden moglich. Bei direkter Veresterung fuhrt das freigesetzte 
Wasser zu einer saurekatalysierten Spaltung glykosidischer Bindungen. Von besonderem technischen 

20 Interesse sind phosphatierte und acetylierte Starken und Starkeabbauprodukte. Die gangigste Methode zur 
Veretherung von Starke ist die Behandlung der Starke und der Starkeabbauprodukte mit organischen 
Halogenverbindungen, Epoxiden oder Sulfaten in waflriger alkalischer Losung. Starkeether sind beispiels- 
weise die Alkylether, Hydroxyalkylether, Carboxyalkylether und Allylether von Starke. Unter chemisch 
modifizierten Starken gemafi Komponente (B) sollen auch kationisch modifizierte Starken verstanden 

25 werden, z.B. mit 2,3-Epoxipropyltrimethylammoniumchlorid umgesetzte Starken. 

Zu chemisch modifizierten Polysacchariden gehoren beispielsweise auch Carboxymethylcellulose, 
Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose. Carboxymethylhydroxyethylcellulose, Sulfoethylcellulose, 
Carboxymethylsulfoethylcellulose, Hydroxypropylsulfoethylcellulose, Hydroxyethylsulfoethylcellulose, Me- 
thylsulfoethylcellulose und Ethylsulfoethylcellulose. 

30 Als Komponente (B) eignen sich auch chemisch modifizierte abgebaute Starken, beispielsweise 
Hydrierungsprodukte von Starkehydrolysaten, wie Sorbit und Mannit, Maltit und hydrierter Glucosesirup 
oder oxidierte hydrolytisch abgebaute oder oxidierte enzymatisch abgebaute Starken. 

Ebenfalls geeignet sind die Produkte der sauer katalysierten oder enzymatischen Umglykosidierung 
oder Glykosidierung, wie z.B. Methylglukosid. 

35 Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polymerisate werden die Monomeren (A) in Gegenwart der 
Verbindungen (B) radikalisch initiiert polymerisiert. In einigen Fallen kann es fur die Wirkung des entstehen- 
den Polymerisats giinstig sein, zwei oder mehrere der unter (B) angegebenen Verbindungen einzusetzen, 
z.B. Mischungen aus einem Monosaccharid und einem Oligosaccharid, Mischungen aus einer enzymatisch 
abgebauten Starke und einem Monosaccharid oder Mischungen aus Glucose und Saccharose oder 

40 Mannose. 

Die Polymerisation kann in Gegenwart oder auch in Abwesenheit von inerten Losemitteln oder inerten 
Verdunnungsmitteln durchgefuhrt werden. Da die Polymerisation in Abwesenheit von inerten Lose- oder 
Verdunnungsmitteln meistens zu uneinheitlichen Polymerisaten fuhrt, wird die Polymerisation in einem 
inerten Lose- oder Verdunnungsmittel bevorzugt. Geeignet sind beispielsweise solche inerten Verdunnungs- 

45 mittel, in denen die unter (B) angegebenen Verbindungen suspendiert werden konnen, und solche, die die 
Monomeren (A) losen. In diesen Fallen liegen die Polymerisate nach der Reaktion in suspendierter Form 
vor und konnen leicht durch Filtration in fester Form isoliert werden. Geeignete inerte Verdunnungsmittel 
sind beispielsweise Toluol, o-, m-, p-Xylol und deren isomerengemische, Ethylbenzol, aliphatische Kohlen- 
wasserstoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Octan, Nonan, Dodecan, Cyclohexan, Cyclooctan, Methylcyclohe- 

50 xan sowie Mischungen der genannten Kohlenwasserstoffe Oder Benzinfraktionen, die keine polymerisierba- 
ren Monomeren enthalten. Au/terdem eignen sich Chlorkohlenwasserstoffe wie Chloroform, Tetrachlorkoh- 
lenstoff, Hexachlorethan, Dichlorethan und Tetrachlorethan. Bei der beschriebenen Arbeitsweise, bei der die 
Verbindungen (B) in einem inerten Verdunnungsmittel suspendiert sind, setzt man vorzugsweise wasserfreie 
Verbindungen (B) ein. 

55 Eine bevorzugte Art der Herstellung der Polymerisate ist die Losungspolymerisation, wobei die 

Verbindungen (B), die Monomeren (A) und das gebildete Polymerisat zumindest dispergiert, vorzugsweise 
in geloster Form, vorliegen. Fur die Losungspolymerisation eignen sich beispielsweise inerte Losungsmittel 
wie Methanol, Ethanol, Isopropanol, n-Propanol, n-Butanol, sek.-Butanol, Tetrahydrofuran, Dioxan sowie 
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Mischungen der genannten inerten Losemittel. Die Polymerisation kann kontinuierlich durchgefOhrt werden. 

Die Komponente (A) und (B) konnen, wie bereits oben erwahnt, auch in Abwesenheit von inerten 
Verdunnungs- oder Losemitteln polymerisiert werden. Hierfur bietet sich insbesondere die kontinuierliche 
Polymerisation bei Temperaturen von 160 bis 250° C an, in wenigen Fallen ist es hierbei moglich, in 
5 Abwesenheit von Polymerisationsinitiatoren zu arbeiten. Vorzugsweise setzt man jedoch auch hierbei solche 
Katalysatoren ein, die unter den Polymerisationsbedingungen Radikaie bilden, z.B. anorganische und 
organische Peroxide, Persulfate, Azoverbindungen und sogenannte Redoxkatalysatoren. 

Die erfindungsgemafien Produkte, die durch Polymerisation der Komponente (A) und (B) erhalten 
werden, stelit man im allgemeinen unter Mitverwendung von radikalbildenden Initiatoren her. Als radikalbil- 
io dende Initiatoren sind vorzugsweise alle diejenigen Verbindungen geeignet, die bei der jeweils gewahlten 
Polymerisationstemperatur eine Halbwertszeit von weniger als 3 Stunden aufweisen. Falls man die Polyme- 
risation zunachst bei niedriger Temperatur startet und bei hoherer Temperatur zu Ende fuhrt, ist es 
zweckmaflig, mit mindestens zwei bei verschiedenen Temperaturen zerfallenden Initiatoren zu arbeiten, 
namlich zunachst einen bereits bei niedrigerer Temperatur zerfallenden Initiator fur den Start der Polymeri- 
75 sation einzusetzen und dann die Hauptpolymerisation mit einem Initiator zu Ende zu fuhren, der bei hoherer 
Temperatur zerfallt. Man kann wasserlosliche sowie wasserunlosliche Initiatoren oder Mischungen von 
wasserloslichen und wasserunlosiichen Initiatoren einsetzen. Die in Wasser unloslichen Initiatoren sind dann 
in der organischen Phase loslich. 

Fur die im foigenden angegebenen Temperaturbereiche kann man beispielsweise die dafur aufgefuhr- 
20 ten initiatoren verwenden. 
Temperatur: 40 bis 60° C 

Acetylcyclohexansulfonylperoxid, Diacetyiperoxidicarbonat, Dicyclohexylperoxidicarbonat, Di-2-ethylhexylp- 
eroxidicarbonat, tert.-Butyiperneodecanoat, tert.-Amylperneodecanoat, 2 t 2 , -Azobis-(4-methoxy-2,4-dimethyl- 
valeronitril), 2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)-dihydrochlorid, 2,2VAzobis-[2-(2-imidazolin-2-yl)-propan]- 
25 dihydrochlorid; 

Temperatur: 60 bis 80° C 

tert.-Butylperpivalat, tert.-Amylperpivalat, Dioctanoylperoxid, Dilaurylperoxid, 2,2 , -Azobis-(2,4-dimethyIvalero- 
nitril); 

Temperatur: 80 bis 100°C 

30 Dibenzoylperoxid, tert.-Butylper-2-ethylhexanoat, tert.-Butylpermaleinat, 2,2\Azobis-(isobutyronitril), 
Dimethyl^^'-azobisisobutyrat, Natriumpersulfat, Kaliumpersulfat, Ammoniumpersulfat; 
Temperatur: 100 bis 120°C 

Bis-(tert.-butylperoxi)-cyclohexan, tert.-Butylperoxiisopropyl-carbonat, tert.-Butyiperacetat, Wasserstoffper- 
oxid, 

35 Temperatur: 120 bis 140°C 

2,2-Bis-(tert-butylperoxi)-butan, Dicumylperoxid, Di-tert.-amylperoxid, Di-tert.-butylperoxid; 
Temperatur: > 140°C 

p-Menthanhydroperoxid t Pinanhydroperoxid, Cumolhydroperoxid und tert.-Butylhydroperoxid. 

Verwendet man zusatzlich zu den genannten Initiatoren noch Salze oder Komplexe von Schwermetal- 
40 (en, z.B. Kupfer-, Kobalt-, Mangan-, Eisen-, Vanadium-, Nickel- oder Chromsalze, oder organische Verbin- 
dungen, z.B. Benzoin, Dimethylanilin oder Ascorbinsaure, so konnen die Halbwertszeiten der angegebenen 
radikalbildenden Initiatoren verringert werden. So kann man beispielsweise tert.-Butylhydroperoxid unter 
Zusatz von 5 ppm Kupfer-lli-acetylacetonat bereits so aktivieren, da/i bereits bei 100°C polymerisiert 
werden kann. 

45 Die reduzierende Komponente von Redoxkatalysatoren kann beispielsweise von Verbindungen wie 
Natriumsulfit, Natriumbisulfit, Natriumformaldehydsulfoxylat oder Hydrazin gebildet werden. 

Bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren (A) verwendet man 0,01 bis 20, 
vorzugsweise 0,05 bis 10 Gew.-% eines Polymerisationsinitiators oder einer Mischung mehrerer Polymeri- 
sationsinitiatoren, als Redoxkomponenten setzt man 0,01 bis 15 Gew.-% der reduzierend wirkenden 

so Verbindungen zu. Schwermetalle werden im Bereich von 0,1 bis 100 ppm, vorzugsweise 0,5 bis 10 ppm 
eingesetzt. Oft ist es von Vorteil, eine Kombination aus Peroxid, Reduktionsmittel und Schwermetall als 
Redoxkatalysator einzusetzen. 

Die Polymerisation der Komponenten (A) und (B) kann auch durch Einwirkung von ultravioletter 
Strahlung, gegebenenfalls in Gegenwart von UV-lnitiatoren, durchgefuhrt werden. Fur das Polymerisieren 

55 unter Einwirkung von UV-Strahlen setzt man die dafur ublicherweise in Betracht kommenden Photoinitiato- 
ren bzw. Sensibilisatoren ein. Hierbei handelt es sich beispielsweise um Verbindungen wie Benzoin oder 
Benzoinether, a-Methylbenzoin oder a-Phenylbenzoin. Auch sogenannte Triplett-Sensibilisatoren, wie Ben- 
zyldiketale, konnen verwendet werden. Als UV-Strahlungsquellen dienen beispielsweise neben energierei- 
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chen UV-Lampen, wie Kohlenbogenlampen, Quecksilberdampflampen Oder Xenonlampen auch UV-arme 
Lichtquellen, wie Leuchtstoffrohren mit hohem Blauanteil. 

Um Produkte mit niedrigem K-Wert herzustellen, wird die Polymerisation zweckmafligerweise in 
Gegenwart von Reglern durchgefuhrt. Geeignete Regler sind beispielsweise Mercaptoverbindungen, wie 

5 Mercaptoethanol, Mercaptopropanol, Mercaptobutanol, Mercaptoessigsaure, Mercaptopropionsaure, Butyl- 
mercaptan und Dodecylmercaptan. Als Regler eignen sich au/terdem Allylverbindungen, wie Allylalkohol, 
Aldehyde, wie Formaldehyd, Acetaldehyd, Propionaldehyd, n-Butyraldehyd und Isobutyraldehyd, Amersens- 
aure, Ammoniumformiat, Propionsaure, Hydrazinsulfat und Butenote. Falls die Polymerisation in Gegenwart 
von Reglern durchgefuhrt wird, benotigt man davon 0,05 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 

w der bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren (A), 

Die Polymerisation erfolgt ublicherweise in einer Inertgasatmosphare unter Ausschlufi von Luftsauer- 
stoff. Wahrend der Polymerisation wird im allgemeinen fur eine gute Durchmischung der Reaktionsteilneh- 
mer gesorgt. Bet kleineren Ansatzen, bei denen eine sichere Abfuhrung der Polymerisationswarme 
gewahrleistet ist, kann man die Reaktionsteilnehmer, die vorzugsweise in einem inerten Verdunnungsmittel 

75 vorliegen, diskontinuierlich polymerisieren, indem man das Reaktionsgemisch auf die Polymerisationstem- 
peratur erhitzt. Diese Temperaturen liegen in der Regel im Bereich von 40 bis 180°C. 

Um den Verlauf der Polymerisationsreaktion besser kontrollieren zu konnen, gibt man die Monomeren 
(A) nach dem Anspringen der Polymerisation dem polymerisierenden Gemisch kontinuierlich oder absatz- 
weise in dem Ma/te zu, daJ5 die Polymerisation in Gegenwart der Komponenten (B) in dem gewunschten 

20 Temperaturbereich gut kontrollierbar ist. Bevorzugt ist eine Art der Zugabe der Monomeren (A), bei der man 
im Polymerisationsreaktor zunachst die Verbindungen (B) oder zumindest einen Teil der Verbindungen (B) 
zusammen mit mindestens einem Monomer (A) im Reaktor vorlegt und darin unter Ruhren auf die 
gewunschte Polymerisationstemperaturerhitzt. Sobald diese Temperatur erreicht ist, fugt man uber einen 
Zeitraum von etwa 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 8 Stunden, die Monomeren (A) sowie den Initiator und 

25 gegebenenfalls den Rest der Komponente (B) und falls erforderlich einen Regler zu. Eine derartige 
Vorgehensweise wird beispielsweise beim Polymerisieren der Komponenten (A) und (B) in einem inerten 
Verdunnungsmittel, in dem die Komponente (B) suspendiert ist, sowie auch bei der in Losung durchgefuhr- 
ten Polymerisation angewendet. 

Die erfindungsgemaflen Poiymerisate werden vorzugsweise durch Suspensions- oder Losungspolymeri- 

30 sation der Komponenten (A) und (B) in wajSrigem Medium hergestellt, wobei die Losungspolymerisation in 
Wasser besonders bevorzugt ist. Bei der Losungspolymerisation in waflrigem Medium geht man beispiels- 
weise so vor, dafi man einen Teil der Monomeren (A) und mindestens einen Teil der Verbindungen (B) in 
waflrigem Medium vorlegt und den Rest der Monomeren (A) und gegebenenfalls den Rest der Verbindun- 
gen (B) kontinuierlich oder absatzweise dem polymerisierenden Reaktionsgemisch zufugt. 

35 Wie bereits erwahnt, konnen die Monomeren (A) in waflriger Suspension in Gegenwart von Polysaccha- 
riden polymerisiert werden. Vorzugsweise stellt man die Poiymerisate, die aus Polysacchariden erhalten 
werden, dadurch her, da/3 man ein wasserunlosliches Polysaccharid zunachst in waflriger Suspension unter 
Zusatz von Enzymen und/oder Sauren in eine wasserlosliche Form uberfuhrt und die dabei erhaltliche 
waflrige Losung des abgebauten Polysaccharids mit Monomeren (A) vermischt. um diese in Gegenwart des 

40 abgebauten Polysaccharids zu polymerisieren. Hierbei wird zunachst ein wasserunlosliches Polysaccharid, 
wie beispielsweise Kartoffelstarke, in Wasser suspendiert und abgebaut Dieser Abbau kann unter der 
Einwirkung von Enzymen, z.B. o- oder fl-Amylose oder von entzweigenden Enzymen, wie z.B. Pullulanase, 
oder durch Einwirkung von organischen oder anorganischen Sauren in bekannter Weise vorgenommen 
werden. Als anorganische Sauren eignen sich beispielsweise Phosphorsaure, Schwefelsaure, Salzsaure und 

45 Salpetersaure. Geeignete organische Sauren sind beispielsweise gesattigte oder ungesattigte Carbonsau- 
ren, z.B. Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Itaconsaure, 
p-Toluolsulfonsaure und Benzolsulfonsaure. 

Der enzymatische Abbau von Starke wird ublicherweise im Temperaturbereich von 30 bis 120°C 
durchgefuhrt, wahrend man den hydrolytischen Abbau der Starke in der Regel bei Temperaturen von 50 bis 

so 150°C vornimmt. Fur den hydrolytischen Abbau benotigt man etwa 5 Minuten bis 10 Stunden, wobei der 
Grad des hydrolytischen Abbaus der Starke von der gewShlten Temperatur, dem pH-Wert und der Zeit 
abhangt. Nahere Angaben Uber den Abbau von Starke kSnnen der Fachliteratur entnommen werden. In 
einigen Fallen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, bereits beim enzymatischen Oder hydrolytischen Abbau 
der Starke mindestens eine der Phosphorverbindungen einzusetzen, die gemafl der Lehre der EP-A 175 

55 317 zu Polymerisaten fuhren, die nicht oder nur sehr wenig gefarbt sind. 

Bei der Polymerisation der Komponenten (A) und (B) liegen die Temperaturen ublicherweise im Bereich 
von 40 bis 180, vorzugsweise 50 bis 140 und besonders bevorzugt zwischen 60 bis 100°C. Sobald die 
Temperatur bei der Polymerisation oberhalb der Siedepunkte des inerten Verdunnungs- oder Losungsmittel 
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Oder der Monomeren (A) liegt, wird die Polymerisation unter Druck durchgefUhrt Die Konzentration der 
Komponenten (A) und (B) betragt bei der Polymerisation in Gegenwart von inerten Lose- Oder inerten 
VerdGnnungsmitteln 10 bis 80, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-%. 

Die Herstellung der erfindungsgemafien Polymerisate kann in ublichen Polymerisationsvorrichtungen 

s erfolgen. Hierzu verwendet man beispielsweise Ruhrkessel, die mit einem Anker-, Blatt-, Impeller- oder 
Mehrstufenimpulsgegenstromruhrer ausgestattet sind. Insbesondere bei Abwesenheit von Verdunnungsmit- 
teln kann es vorteilhaft sein, die Polymerisation in Knetern durchzufuhren. Ebenso kann es notwendig sein, 
in einem Kneter zu polymerisieren 1 wenn man bei hohen Konzentrationen arbeitet Oder wenn die Naturstoffe 
(B) hochmolekular sind und zunachst stark quellen. 

io Man erhalt Polymerisate, die, soweit sie in Wasser loslich sind, K-Werte von 8 bis 350, vorzugsweise 
10 bis 250, haben (gemessen an 1 gew.-%igen waflrigen Losungen der Polymerisate bei pH 7 und 25° C). 
Nimmt man die Messungen an 0,1 gew.-%igen wafirigen Losungen bei pH 7 und 25°C vor, liegen die K- 
Werte im Bereich von 8 bis 450, vorzugsweise 10 bis 350. Die nach den oben angegebenen Verfahren 
herstellbaren Produkte sind farblos bis gelblich. Sie liegen beim Polymerisieren in wa&rigem Medium als 

75 Dispersionen oder Polymerlosungen vor. In Abhangigkeit von der jeweiligen Zusammensetzung der Poly- 
merisate handelt es sich dabei um niedrigviskose bis pastose wafirige Losungen oder wafirige Dispersio- 
nen. 

Um die Eigenschaften der erfindungsgemaiSen Polymerisate zu verbessern, kann es in manchen Fallen 
vorteilhaft sein, die erhaltenen Produkte nachtraglich einer oxidativen Behandlung zu unterziehen. Zu 

20 diesem Zweck lafit man Oxidationsmittel entweder auf die pulverformigen Polymerisate direkt einwirken 
oder auf Suspensionen der erhaltenen Produkte in einem inerten Suspensionsmittel oder auch auf 
Losungen der erhaltenen Produkte in einem inerten Losemittel. z.B. in einem einwertigen Alkohol wie 
Methanol, Ethanol, n-Propanol oder Isopropanol oder vorzugsweise Wasser oder in Mischungen aus Wasser 
und Alkoholen. Die Oxidation wird vorzugsweise in wafirigen Losungen der erhaltenen Produkte durchge- 

25 fuhrt. 

Als Oxidationsmittel kommen solche in Frage, die beim Erhitzen allein Oder in Gegenwart von 
Katalysatoren Sauerstoff freisetzen. Geeignete organische Verbindungen sind allgemein Peroxide, die sehr 
leicht aktiven Sauerstoff abspatten. Bei niedrigen Temperaturen haben nur Hydroperoxide und Persauren 
eine deutliche oxidierende Wirkung; Perester, Diacylperoxide und Dialkylperoxide wirken erst bei hoheren 

30 Temperaturen. Geeignete Peroxide sind beispielsweise Diacetylperoxid, Isopropylpercarbonat, tert.-Butylh- 
ydroperoxid, Cumolhydroperoxid, Acetylacetonperoxid, Methylethylketonperoxid, Di-tert-butylperoxid, Dilau- 
rylperoxid, tert-Butylperpivalat, tert.-Amylperpivalat, tert.-Butyiperethylhexanoat, tert.-Amylperethylhexanoat, 
tert.-Butylperneodecanoat und tert.-Amylpemeodecanoat. 

Bevorzugt sind die preisgunstigen anorganischen Oxidationsmittel. die sich besonders gut fur die 

35 Oxidation von waflrigen Losungen der carbonylgruppenhaltigen Polymeren eignen. Beispielsweise seien 
genannt Chlor, Brom, lod, Salpetersaure, Natriumpermanganat, Kaliumchlorat, Natriumhypochlorit, Natrium- 
perborat, Natriumpercarbonat und Natriumpersulfat. Ein besonders bevorzugtes Oxidationsmittel ist Wasser- 
stoffperoxid. 

Der Zerfali der Perverbindungen, also die Oxidation, kann durch den Zusatz von Beschleunigern oder 

40 Aktivatoren forciert werden. Diese Beschleuniger oder Aktivatoren sind reduzierend wirkende Stoffe wie 
beispielsweise tert.-Amine, Sulfinsauren, Dithionite, Sulfite, a- und jS-Ketocarbonsauren, Glukosederivate 
sowie Schwermetalle, vorzugsweise in Form loslicher Salze anorganischer oder organischer Sauren oder 
Komplexe. Namentlich seien genannt Dimethytanilin, Dimethyl-p-toluidin, Diethylanilin, Natriumdithionit, 
Natriumsulfit, Ascorbinsaure, Glukose, Pentaacetylglykose, Eisen-li-ammoniumsulfat, Kupfer-l-chlorid und 

45 die Acetylacetonate von Eisen, Kupfer, Kobalt, Chrom, Mangan. Nickel und Vanadium. 

Die Oxidationsmittel werden, berechnet auf die Summe der Komponenten (A) und (B), vorteilhafterweise 
in Mengen von 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, zugesetzt. Die Reduktionsmittel werden, 
berechnet auf die Oxidationsmittel, in Mengen von 2 bis 50 Gew.-% angewendet. Die Schwermetallverbin- 
dungen setzt man, berechnet als Schwermetall und bezogen auf die Polymeren aus (A) und (B), in Mengen 

50 von 0,1 bis 100 ppm, vorzugsweise 0,5 bis 10 ppm ein. Oftmals ist es von Vorteil zur Beschleunigung der 
Reaktion, besonders wenn bei niedrigen Temperaturen gearbeitet wird, den Perverbindungen sowohl 
Reduktionsmittel als auch Schwermetallverbindungen zuzusetzen. 

Die Reaktionstemperaturen fOr die Oxidation konnen sich zwischen 20 und 150°C, bevorzugt 50 bis 
120°C, bewegen. Manchmal ist es auch vorteilhaft, die Oxidation durch Bestrahlen mit UV-Licht zu 

55 beschleunigen, oder auch bei niedrigen Temperaturen und kurzer Zeit zu oxidieren. Dadurch bewirkt man, 
dafi der K-Wert der erfindungsgemaflen Polymerisats nicht merklich erniedrigt wird. Auch Luft und 
Sauerstoff konnen allein oder in Kombination mit Oxidationsmittel zur Oxidation der erfindungsgemafl 
erhaltenen Produkte Verwendung finden. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstetlung von Polymerisaten aus 
ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die mindestens ein kovalent gebundenes N-Atom im MolekUl 
enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosacchariden, Oligosaccharide^ Polysacchariden Oder deren 
Derivaten, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man 
5 (A) Monomere oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vinylimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci2-Alkylrest 
substituiert sein und in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(b) funf- bis achtgliedrige N- Vinyl lactam e, welche am Ring durch bis zu drei Ci - bis Ci 2 -Alkylreste 
substituiert sein konnen, 

w (c) Acrylsaure- oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 

Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure- oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen in 
Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-guaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, und 

(e) Diallyl-Ci- bis Ci 2 -alkylamine oder deren Salze Oder Diallyl-di(Ci - bis Ci 2 -alkyl)-ammonium- 
75 Verbindungen, 

wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(f) monoethylenisch ungesattigte C3- bis Cio-Carbonsauren und deren Alkalimetall-, Erdalkalimetall- 
oder Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis Cio-Carbonsaureester sowie 

20 (h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbindungen 

im Molekul enthaltende Verbindungen 
vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosacchariden, Oligosaccharide^ Polysacchariden, thermisch oder mechanisch behandelten, 
oxidativ. hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Polysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder enzy- 
25 matisch abgebauten Polysacchariden, chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchariden oder 
Mischungen der genannten Verbindungen (B) 
im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20):(5 bis 80) radikalisch initiiert polymerisiert. 

Die erfindungsgemaflen Polymerisate sind bevorzugt substantive, kationische Verbindungen, die als 
filmbildende Konditioniermittel mit verbesserter Wirksamkeit in kosmetischen Zubereitungen, insbesondere 
30 in Haar- und Hautpflegemittein, eingesetzt werden konnen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch kosmetische Zubereitungen, die 0,1 bis 35 Gew.-%, 
insbesondere 1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer der erfindungsgemaJ3en Polymerisate als filmbildende 
Konditioniermittel enthalten. 

Auf dem Gebiet der Haarkosmetik verbessern diese Produkte als Bestandteile in Conditionern, Shampo- 
35 os, Haarfestigern, Haarspuh Well-, Bleich- und Farbemitteln die NaBkammbarkeit der Haare und verhindern 
die elektrostatische Aufladung des trockenen Haars. Bei geschadigtem Haar wird die Haaroberflache 
geglattet und die Festigkeit erhoht (Kurwirkung). Durch ihre filmbildenden Eigenschaften verleihen die 
erfindungsgema/Jen Produkte den Haaren mehr Volumen. 

Dank der sehr guten Vertraglichkeit mit anionenaktiven Tensiden und anionischen Polymeren eignen 
40 sich die erfindungsgemaflen Polymerisate besonders als Wirksubstanz in Conditioner-Shampoos, Badege- 
len und ahnlichen Zubereitungen. Erfindungsgemafiene Polymerisate mit geringer Kationenaktivitat sind 
vertraglich mit Carbomer-Polymeren und eignen sich zur Herstellung von Conditioner-Gelen. 

Fur Conditioner und Haarfestiger benotigt man bevorzugt Produkte mit K-Werten von 100 bis 350 bzw. 
150 bis 450 (gemessen an 1 gew.-%igen bzw. 0,1 gew.-%igen waflrigen Losungen der Polymerisate bei pH 
45 7 und 25°C), wahrend man fur Shampoos, Haarspiil-, Bleich- und Farbemittel Produkte mit K-Werten von 8 
bis 200 bzw. 8 bis 250 (gemessen an 1 gew.-%igen bzw. 0,1 gew.-%igen wafirigen Losungen der 
Polymerisate bei pH 7 und 25° C) benotigt. 

Als Zusatze zu Hautpflegepraparaten verbessern diese Produkte deren Spreitung und vermitteln ein 
glattes und geschmeidiges Hautgefuhl. Die Qualitat von Rasierpraparaten und Seifen wird durch die 
so Schaumstabilisierung bzw. die Gleitwirkung der eingesetzten erfindungsgemaBen Produkte verbessert. Sie 
vermitteln ein seidiges Hautgefuhl, das auch nach dem AbspUlen erhalten bleibt. 

ErfindungsgemSi3e Polymerisate hergestellt mit Qberwiegendem Anteil an Monomeren b) eignen sich 
insbesondere als polymere Bestandteile in lodophoren (lodkomplexe fOr medizinische Anwendungen), als 
Klebstoffe, z.B. in Klebstiften oder als Farbubertragungsverhinderer, z.B. in Waschmitteln oder in der 
55 Textilindustrie. Als Mittel zur Verhinderung der Farbubertragung eignen sich auch erfindungsgemaCe 
Polymere hergestellt mit uberwiegendem Anteil an Monomeren a) oder Gemischen aus Monomeren a) und 

Mit erfindungsgemafien Polymerisaten hergestellte lodophore weisen eine verbesserte Lagerstabilitat 
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auf. Bei der Verwendung als FarbUbertragungsinhibitorenergibt sich gegenOber dem Stand der Technik 
ebenfalls eine Verbesserung. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaflen Polymerisate als Stabilisatoren fur Parfume und Parfumole 
verwendet werden. 

s Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch Parfume und Parfumole, die 0,1 bis 15 Gew.-%, 

insbesondere 1 bis 10 Gew.-% eines Oder mehrerer erfindungsgematfen Polymerisate als Stabilisatoren 
enthalten. 

Die erfindungsgemaflen Polymerisate eignen sich auch als Leitfahigkeitsharze, als Flockungsmittel und 
als Hilfsmittel bei der Olgewinnung. 

10 Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Polymerisate ist ihre weitgehende biologische baubarkeit 
bzw. Eliminierbarkeit aus dem Abwasser von Klaranlagen. Nicht zu vergessen ist der Aspekt des Ruckgrrffs 
bei den beschriebenen Produkten auf nachwachsende Rohstoffe zur weiteren Verbesserung der okologi- 
schen Akzeptanz bei vergleichbarem Oder sogar verbessertem Eigenschaftsprofii zu rein synthetischen 
Kosmetik produkten. Die erfindungsgemafien Polymerisate mit uberwiegendem Anteil an Monomeren (b) 

75 eignen sich des weiteren fur alle Anwendungsgebiete, in denen PVP Verwendung findet. 

Beispiele 

Falls nicht anders bezeichnet, bedeuten die Angaben in Prozent Gewichtsprozent 

20 

Herstellung und Eigenschaften der Polymerisate 

Die K-Werte der Polymerisate wurden nach H. Fikentscher, Cellulosechemie, Band 13, S. 58 bis 64 und 
S. 71 bis 74 (1932), bestimmt, dabei bedeutet K = k x 10 3 . Die Messungen wurden an 1 %igen bzw. 0,1 
25 %igen wafirigen Losungen der Polymerisate bei 25° C und einem pH-Wert von 7 durchgefuhrt. 

Die DE-Werte der Starken oder ihrer Derivate bedeuten Dextrose-Aquivalente. Sie wurden nach der 
Methode von Luff-Schoorl bestimmt (s.G. Tegge, Starke und Starkederivate, Behr's Verlag, Hamburg 1984, 
Seite 305). 

30 Beispiel 1 

Eine Mischung aus 180 g mit Dimethylsulfat quaternisiertem Vinylimidazol, 80 g Vinylpyrrolidon und 
460 ml Wasser bildete den Zulauf 1. Aus Zulauf 1, 44 g 2,2 , -Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid und 
100 ml Wasser wurde Zulauf 2 hergestellt. In einem 2 l-Ruhrkolben, der mit Ruhrer, Heizung, Ruckfluflkuh- 

35 ler, Thermometer, Dosiervorrichtungen, Stickstoffein- und auslaflvorrichtungen ausgestattet war, wurden 80 
g Saccharose, 300 ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 unter Ruhren auf 60° C erhitzt. Nach 
dem Erreichen der vorgesehenen Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 innerhalb von 5 Stunden und 
der restliche Zulauf 2 innerhalb von 6 Stunden bei gleichbleibender Temperatur von 60° C zudosiert. 
Anschliei3end wurde noch 2 Stunden lang bei dieser Temperatur geruhrt. Man erhielt eine klare, hochvisko- 

40 se Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 20,4 %. Der K-wert (0,1 %ig in Wasser) betrug 238,5. 

Beispiel 2 

Beispiel 1 wurde mit der Abanderung wiederholt, daJ3 man anstelle von Saccharose die gleiche Mange 
45 Maltodextrin mit einem DE-Wert von 11 bis 14 einsetzte. Man erhielt eine klare, farblose, hochviskose 
Losung mit einem Feststoffgehalt von 20,2 %. Der K-Wert (0,1 %ig in Wasser) betrug 257,5. Der 
Restvinylpyrrolidongehalt lag unter der Nachweisgrenze (ca. 10 ppm). 

-Beispiel 3 

so 

Beispiel 1 wurde mit der Abanderung wiederholt, dafl man anstelle von 2,2 , -Azobis(2-amidinopropan)- 
dihydrochlorid 1 ,45 g Kaliumperoxidisulfat eingesetzte und bei 90°C polymerisierte. Man erhielt eine klare, 
viskose Losung mit einem Feststoffgehalt von 19,8 %. Der K-Wert (0,1 %ig in Wasser) betrug 162,3. 

55 Beispiel 4 

Beispiel 2 wurde mit der Abanderung wiederholt, dafl man anstelle von 2,2 , -Azobis(2-amidinopropan)- 
dihydrochlorid als Zulauf 2 eine Mischung aus 1,2 g H2O2 (30 %ig in Wasser) 0,05 g FeCb x 6 H2O und 
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100 ml Wasser einsetzte und bei 80° C polymerisierte. Man erhielt eine Ware, viskose L5sung mit einem 
Feststoffgehalt von 20,1 %. Der K-Wert (0,1 %ig in Wasser) betrug 168,4. 

Beispiel 5 

5 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 515 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 600 ml 
Wasser und 50 g Isopropanol. Aus 4,6 g tert.-Butyl-2-ethylhexanoat und 157 g Isopropanol wurde Zulauf 2 
hergestellt. In einem 2 l-Ruhrkolben, der mit Heizung, Ruhrer, Ruckfluflkuhler, Stickstoffein- und -auslafl und 
Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 180 g Kartoffelstarke, 180 ml Wasser, 120 ml Zulauf 1 und 20 
w ml Zulauf 2 vorgelegt und bis zum schwachen Sieden unter Ruckflufi erhitzt (ca. 85° C). Dann wurden unter 
standtgem schwachen Sieden der restliche Zulauf 1 innerhalb von 6 Stunden, der resttiche Zulauf 2 
innerhalb von 8 Stunden zudosiert und anschlie/Jend noch eine Stunde lang am Sieden gehalten. Anschlie- 
flend wurde das Isopropanol durch Einleiten von Wasserdampf ausgetrieben. Man erhielt eine klare, viskose 
Polymerlosung. Der K-Wert des Polymeren betrug 55,2 (1 %ig in Wasser). 

75 

Beispiel 6 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 203 g mit Dimethylsulfat quaternisiertem Vinylimidazol, 203 g 
Vinylpyrrolidon und 220 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 1,4 g 2,2*-Azobis(2-amidinopropan)- 

20 hydrochlorid in 75 g Wasser. In einem 2 l-Glasgefa/i mit Ruhrer, Heizung, Ruckflufikuhler, Stickstoffein- und 
-auslafi und Dosiervorrichtungen wurden 200 g Wasser, 106 ml Zulauf 1, 5 ml Zulauf 2 und 100 g 
Maltodextrin mit einem DE-Wert von 11 bis 14 vorgelegt und auf 65° C erwarmt. Dann wurden bei dieser 
Temperatur der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der resttiche Zulauf 2 in 7 Stunden zudosiert und noch 
eine Stunde nachgeruhrt Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung. Der K-Wert der Polymeren betrug 

25 125,4 (1 %ig in Wasser). Der Restvinylpyrrolidongehalt lag unter der Nachweisgrenze (< 10 ppm) und der 
Feststoffgehalt nach Verdunnen mit 800 ml Wasser bei 28,0 %. 

Beispiel 7 

30 Beispiel 6 wurde mit der Abanderung wiederholt, da/3 man anstelle von Maltodextrin die gleiche Menge 
Dextrin (weifl) verwendete. Der Feststoffgehalt lag bei 48,6 % und der K-Wert (1 %ig in Wasser) bei 124,1. 

Beispiel 8 

35 Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 203 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 200 g 
Vinylpyrrolidon, 240 g Wasser und 1 g 2-Merkaptoethanol. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 2,4 g 2,2'- 
Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 75 g Wasser. In einem 2 l-Glasgefafl, das mit Ruhrer, Heizung, 
Ruckflufikuhler, Gasein- und -auslafi und Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 200 g Wasser, 100 
ml Zulauf 1, 10 ml Zulauf 2 und 100 g Kartoffelstarke (82,4 %ig) vorgelegt und auf 60°C erwarmt. Dann 

40 wurden bei dieser Temperatur der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf in 7 Stunden 
zudosiert und noch eine Stunde nachgeruhrt. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung mit einem 
Feststoffgehalt von 48,3 %. Der K-Wert (1 %ig in Wasser) betrug 76,3. 

Beispiel 9 

45 

Beispiel 8 wurde mit der Abanderung wiederholt, dafl man anstelle von Kartoffelstarke die gleiche 
Menge Glukose verwendete. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 
49,9 % und einem K-Wert (1 %ig in Wasser) von 72,1. 

so Beispiel 10 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 153 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 150 g 
Vinylpyrrolidon, 150 g Glukose und 350 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 2,0 g tert- 
Butylperneodecanoat in 30 g Ethanol. In einem 2 l-Gefafl, das mit Ruhrer, Heizung, Ruckflufikuhler, Gasein- 
55 und -auslafl und Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 400 g Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 10 ml 
Zulauf 2 vorgelegt und auf 55°C erwarmt. Dann wurden bei dieser Temperatur der restliche Zulauf 1 in 5 
Stunden und der restliche Zulauf 2 in 7 Stunden zudosiert und noch eine Stunde nachgeruhrt. Man erhielt 
eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 36,1 %. Der K-Wert lag bei 118,3 (1 %ig 
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in Wasser). 
Beispiel 1 1 

5 Beispiel 10 wurde mit der Abanderung wiederhoit, dafi man anstelle von tert -Butylperneodecanoat die 

gleiche Menge Di-tert.-butylperoxid verwendete. Man polymerisierte bei 2,2 bar und 125°C in einem 2 I- 
Druckbehalter und erhielt eine gelbe, klare, viskose Losung mit einem Feststoffgehait von 37,4 %. Der K- 
Wert lag bei 92,4 (1 %ig in Wasser). 

70 Beispiel 12 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 120,0 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol und 
400 ml Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 1,84 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)dihydfochlorid 
und 100 ml Wasser. In einem 2 l-Ruhrkolben, der mit Ruhrer, Heizung, Ruckfluflkuhler, Gasein- und -auslai3 
is und Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 120 g Saccharose, 300 ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 
35 ml Zulauf 2 vorgelegt und es wurde auf 65° C erwarmt. Dann wurden bei dieser Temperatur der restliche 
Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und noch drei Stunden nachgeruhrt. 
Man erhielt eine gelbe, klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehait von 20,2 %. Der K-Wert der 
erhaltenen Losung lag bei 88,7 % (1 %ig in Wasser). 

20 

Beispiel 13 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 80 g mit Dimethylsulfat quaternisiertem Vinylimidazol. 80 g 
Vinylpyrrolidon und 560 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 1,44 g 2,2 , -Azobis(2-amidinopro- 

25 pan)dihydrochlorid und 100 ml Wasser. In einem 2 l-Ruhrkolben. der mit Ruhrer, Heizung. Ruckfluflkuhler, 
Gasein- und -ausiafl und Dosiervorrichtung ausgestattet war, wurden 80 g Saccharose, 250 ml Wasser, 200 
ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 60°C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche 
Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und noch zwei Stunden 
nachgeruhrt. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehait von 20,6 %. Der K- 

30 Wert der erhaltenen Losung lag bei 186,0 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 14 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung, die der aus Beispiel 13 entsprach. Als Zulauf 2 diente ebenfalls 
35 eine Losung von 1,44 g 2,2 , -Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 I- 
Ruhrkolben, der mit Ruhrer, Heizung, Ruckfluflkuhler, Gasein- und -auslafl und Dosiervorrichtung ausgestat- 
tet war, wurden 80 g Saccharose, 200 ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 
60° C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 
6 Stunden zudosiert. Nach Zugabe von 100 ml Wasser erhielt man eine klare, farblose, hochviskose 
40 Polymerlosung mit einem Feststoffgehait von 19,6 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung lag bei 262,9 (0,1 
%ig in Wasser). 

Beispiel 15 

45 Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 133 g Vinylpyrrolidon, 51,5 g mit Diethylsulfat quaternisiertem 
Dimethylaminopropylmethacrylamid und 325 g Wasser. Zulauf 2 bestand aus 0,44 g 2,2'-Azobis-(2- 
amidinopropan)dihydrochlorid und 25 g Wasser. In einem 2 l-Glaskolben. der mit Ruhrer, Heizung, 
Ruckflufikuhler, Gasein- und auslafl und Dosiervorrichtung versehen war, wurden 80 g Saccharose, 390 ml 
Wasser, 165 ml Zulauf 1 und 8 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 65°C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden 

so der restliche Zulauf 1 in 4 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und noch zwei 
Stunden nachgeruhrt. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehait von 25,0 %. 
Der K-Wert der erhaltenen Losung betrug 223,3 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 16 

55 

Beispiel 15 wurde mit der Abanderung wiederhoit, datf man anstelle von Saccharose die gleiche Menge 
Maltodextrin mit einem DE-Wert (nach Luff-Schoorl) von 11 bis 14 einsetzte. Man erhielt eine fast klare, 
hochviskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehait von 25,6 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung lag 
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bei 119,3 (1 %ig in Wasser). 
Beispiel 17 

5 Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 180 g Vinylimidazol und 325 g Wasser. Als Zulauf 2 diente 

eine Losung von 1,0 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 I- 
ROhrkolben mit Ruckfluflkuhter, Ruhrer, Thermometer, Heizung, Gasein- und -auslaJS und Dosiervorrichtung 
wurden 90 g Saccharose, 390 ml Wasser, 170 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 60° C 
erhitzt Bei dieser Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 7 
70 Stunden zudosiert und 4 Stunden bei 60° C nachgeruhrt. Man erhielt eine gelbe, klare, viskose Losung mit 
einem Feststoffgehalt von 24,9 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung lag bei 83,4 (1 %ig in Wasser). 

Beispiel 18 

75 Beispiel 17 wurde mit der Abanderung wiederholt, da/3 man anstelle von Saccharose enzymatisch 
abgebaute Kartoffelstarke mit einem DE-Wert von 37,5 bis 40,5 (nach Luff-Schoorl) verwendete. Man erhielt 
eine klare, gelbe, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 25,1 %. Der K-Wert der erhaltenen 
Losung lag bei 79,5 (1 %ig in Wasser). 

20 Beispiel 19 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 120 g Dimethylaminoethylmethacrylat und 560 g Wasser. Als 
Zulauf 2 diente eine Losung aus 1,44 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In 
einem 2 l-Ruhrkolben mit Ruckfluflkuhler. Ruhrer, Thermometer. Heizung, Gasein- und -auslafl und 
Dosiervorrichtungen wurden 120 g Saccharose, 300 ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 
vorgelegt und auf 60° C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der 
restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und 2 Stunden bei 60° C nachgeruhrt. Man erhielt ein klares, 
hochviskoses, teilweise vernetztes Polymergel mit einem Feststoffgehalt von 19,6 %. Der K-Wert konnte 
aufgrund der Vernetzung nicht bestimmt werden. 

Beispiel 20 

Beispiel 19 wurde mit der Abanderung wiederholt, da/i man anstelle von Dimethylaminoethylmethacrylat 
die gleiche Menge Dimethylaminopropylmethacrylamid einsetzte. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlo- 
35 sung mit einem Feststoffgehalt von 19,4 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung lag bei 241,3 (0,1 %ig in 
Wasser). 

Beispiel 21 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 80 g Dimethylaminoethylmethacrylat, 80 g Vinylpyrrolidon 
und 560 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung aus 1,44 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid 
in 100 ml Wasser. In einem 2 l-Glasgefa/3, das mit Ruckfluflkuhler, Ruhrer, Thermometer, Heizung, Gasein- 
und -auslafl und Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 80 g Saccharose, 300 ml Wasser, 200 ml 
Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 60° C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche 
Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und 2 Stunden bei 60° C 
nachgeruhrt. Man erhielt ein klares, farbloses, teilweise vernetztes Polymergel mit einem Feststoffgehalt von 
20,3 %. Der K-Wert Oder die relative Viskositat konnten wegen der Vernetzung nicht bestimmt werden. 

Beispiel 22 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 120 g mit Diethylsulfat quaternisiertem Dimethylaminopropyl- 
methacrylamid und 560 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung aus 1,44 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopro- 
pan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 l-GlasgefaB, das mit Ruckflui3kuhler, Ruhrer, Thermome- 
ter, Heizung, Gasein- und -auslafl und Dosiervorrichtung ausgestattet war, wurden 120 g Saccharose, 300 
ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 60° C erhitzt. Bei dieser Temperatur 
wurden der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und 2 Stunden 
bei 60° C nachgeruhrt. Man erhielt eine klare, hochviskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 
19,8 %. Der K-Wert betrug 101,0 (0,1 %ig in Wasser). 
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Beispiel 23 



Beispiel 20 wurde mit der Abanderung wiederholt, dafi man anstelte von 120 g Dimethylaminopropylme- 
thacrylamid eine Mischung aus 60 g Dimethylaminopropylmethacrylamid und 60 g Vinylpyrrolidon einsetzte. 
5 Man erhielt eine hochviskose Polymerlosung mit einem Festgehalt von 21 ,5 % und einem K-Wert von 280,6 
(0 t 1 %ig in Wasser). 



Beispiel 24 

io Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 80 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 80 g 
Vinylpyrrolidon und 560 ml Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Mischung aus 1,44 g 2,2 , -Azobis-[2-(2- 
imidazolin-2-yl)propan]dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 l-Ruhrkolben mit Ruckfluflkuhler, 
Ruhrer, Thermometer, Heizung, Gasein- und -auslafl und Dosiervorrichtungen wurden 80 g Hydroxypropyl- 
cellulose, 300 ml Wasser, 200 ml Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 45° C erhitzt. Bei dieser 

75 Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert 
und 2 Stunden bei 60°C nachgeruhrt. Man erhielt eine leicht trube, viskose Polymerlosung mit einem 
Feststoffgehalt von 21,4 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung betrug 204,0 (0,1 %ig in Wasser). 



Beispiel 25 

20 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 80 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 80 g 
Vinylpyrrolidon und 560 ml Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Mischung aus 1 ,4 g 2,2'-Azobis-(2-amidinopro- 
pan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 l-Ruhrkolben mit Ruckfluflkuhler, Ruhrer. Heizung, Gasein- 
und -auslafl und Dosiervorrichtungen wurden 20 g Natrium-Carboxymethylcellulose, 300 g Wasser, 200 ml 
25 Zulauf 1 und 35 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 65° C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche 
Zulauf 1 in 4 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden zudosiert und 2 Stunden nachgeruhrt. Man 
erhielt eine leicht trube, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 20,3 %. Der K-Wert der 
erhaltenen Losung lag bei 199,8 (0,1 %ig in Wasser). 



30 Beispiel 26 



Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 96 g Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 384 g 
Vinylpyrrolidon, 216 ml Wasser und 0,96 g Merkaptoethanol. Als Zulauf 2 diente eine Mischung aus 1,68 g 
2,2'-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 78 ml Wasser. In einem 2 l-Ruhrkolben mit Ruckflufikuhler, 
35 Ruhrer, Thermometer, Heizung, Gasein- und -auslaJ3, wurden 30 g Maltodextrin mit einem DE-Wert von 11 
bis 14 (nach Luff-Schoorl), 60 ml Zulauf 1, 6 ml Zulauf 2 und 420 ml Wasser vorgelegt und auf 65°C erhitzt. 
Bei dieser Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 4 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 6 Stunden 
zudosiert und 2 Stunden nachgeruhrt. Man erhielt eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffge- 
halt von 44,6 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung betrug 69,4 (0,1 %ig in Wasser). 

40 

Beispiel 27 



Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 200 g Dimethyldiallylammoniumchlorid und 300 g Wasser. 
Als Zulauf 2 diente 2,9 g 2,2 , -Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 100 ml Wasser. In einem 2 I- 
45 GlasgefaC, das mit RuckfluSkuhler, Ruhrer, Thermometer, Heizung, Gasein- und -auslaB bestuckt war, 
wurden 100 g Saccharose, 150 ml Zulauf 1, 35 ml Zulauf 2 und 200 ml Wasser vorgelegt und auf 65°C 
erhitzt. Bei dieser Temperatur wurden der restliche Zulauf 1 in 6 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 8 
Stunden zudosiert und 2 Stunden nachgeruhrt. Man erhielt eine gelbliche, viskose Polymerlosung mit einem 
Feststoffgehalt von 27,8 %. Der K-Wert der erhaltenen Polymerlosung betrug 42,1 (0,1 %ig in Wasser). 

50 

Beispiel 28 



Beispiel 27 wurde mit der Abanderung wiederholt, da/3 man anstelle von Saccharose die gleiche Menge 
Kartoffelstarke verwendete. Man erhielt eine gelbe, viskose Losung mit einem Feststoffgehalt von 27,9 %. 
55 Der K-Wert der erhaltenen Polymerlosung betrug 47,9 (0,1 %ig in Wasser). 



Vergleichsbeispiele 29 bis 58 
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Beispiel 29 

Dieses Beispiel entspricht dem Beispiel 13 aus der Literaturstelle (1). Man erhielt eine klare, viskose 
Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 39,8 % (0,1 %ig in Wasser). 

5 

Beispiel 30 

Zulauf 1 bestand aus einer Mischung von 203 g mit Methylchlorid quaternisiertem Vinylimidazol, 200 g 
Vinylpyrrolidon und 240 g Wasser. Als Zulauf 2 diente eine Losung von 2,4 g 2,2 , -Azobis-(2-amidinopro- 

10 pan)dihydroch!orid in 75 g Wasser. In einem 2 l-Glasgefa/3, das mit Ruhrer, Heizung, Ruckfluflkuhler, 
Gasein- und ausla/3 und Dosiervorrichtungen ausgestattet war, wurden 200 g Wasser, 100 ml Zulauf 1 und 
10 ml Zulauf 2 vorgelegt und auf 60°C erwarmt. Dann wurden bei dieser Temperatur der restliche Zulauf 1 
in 5 Stunden und der restliche Zulauf 2 in 7 Stunden zudosiert und noch eine Stunde nachgeruhrt Man 
erhielt nach Verdunnen mit 700 ml Wasser eine klare, viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 

75 24,8 %. Der K-Wert der erhaltenen Polymerlosung betrug 124,2 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 31 

Beispiel 6 wurde mit der Abanderung wiederholt, dafi man Maltodextrin wegliefi. Man erhielt eine klare, 
20 viskose Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 23,2 %. Der K-Wert der erhaltenen Losung lag bei 
127,3 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 32 

25 Beispiel 22 wurde mit den Abanderungen wiederholt, da/J man die gesamte Saccharose, 360 ml Wasser 
aus Zulauf 1 und 120 ml Wasser aus der Vorlage weglie/3. Man erhielt eine hochviskose Polymerlosung mit 
einem Feststoffgehalt von 20,3 % und einem K-Wert von 291,3 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 33 

30 

Dieses Beispiel entspricht Beispiel 2 aus der Literaturstelle (3). Man erhielt eine hochviskose Polymerlo- 
sung mit einem Feststoffgehalt von 20,2 %. Der K-Wert betrug 299,7 (0,1 %ig in Wasser). 

Beispiel 34 

35 

Dieses Beispiel entspricht Beispiel 6 aus der Literaturstelle (2). Man erhielt eine gelbliche, viskose 
Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 21,2 %. Der K-Wert betrug 286,3 (0,1 %ig in Wasser), 

Mischungen: Beispiele 35 bis 58 

40 

Beispiele 35 bis 40 

Eine Polymerlosung, hergestellt gema/3 Beispiel 29, wurde mit Saccharose in unterschiedlichen Verhalt- 
nissen gemischt. Ebenso wurde eine Losung gemafl Beispiel 31 mit Saccharose gemischt. 

45 

Tabelle 1 



Beispiel Nr. 


35 


36 


37 


38 


39 


40 


Gew.-Verhaltnis Polymer/Saccharose 


2:1 


1:1 


1:2 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


19,9 


19.7 


19,1 


39.4 


39.2 


35,5 


K-Wert (0,1 %ig in H 2 0) 


254,5 


243,8 


238,2 


161,3 


149,7 


137,1 


Polymer aus Bsp. 


29 


29 


29 


31 


31 


31 



Beispiele 41 bis 46 
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Beispiele 35 bis 40 wurden jeweils mit der Abanderung wiederholt, dafl man anstelle von Saccharose 
die gleiche Menge Maitodextrin mit einem DE-Wert (nach Luff-Schoorl) von 11 bis 14 einsetzte. 

Tabelle 2 



Beispiel Nr. 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


Gew.-Verhaltnis Poiymer/Maltodextrin 


2:1 


1:1 


1:2 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


19.2 


19,6 


19,3 


38,9 


38,3 


38,8 


K-Wert (0,1 %ig in H 2 0) 


257,2 


244.2 


232,0 


163,4 


151,7 


134,3 


Polymer aus Bsp. 


29 


29 


29 


31 


31 


31 



Beispiele 47 bis 49 

Ein Polymer gemaB Beispiel 33 wurde mit unterschiedlichen Mengen Saccharose gemischt 

Tabelle 3 



Beispiel Nr. 


47 


48 


49 


Gew.-Verhaltnis Polymer/Saccharose 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


19,3 


19,7 


20,7 


K-Wert(0,1 %ig in H 2 0) 


288,3 


278,4 


270,9 



Beispiele 50 bis 52 

Ein Polymer gemafl Beispiel 33 wurde mit unterschiedlichen Mengen Maitodextrin mit einem DE-Wert 
(nach Luff-Schoorl) von 11 bis 14 gemischt. 

Tabelle 4 



Beispiel Nr. 


50 


51 


52 


Gew.-Verhaltnis Poiymer/Maltodextrin 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


20,5 


21,8 


19,0 


K-Wert (0,1 %ig in H 2 0) 


289,3 


276.4 


264,3 



Beispiele 53 bis 55 

Ein Polymer gemaB Beispiel 34 wurde mit unterschiedlichen Mengen Saccharose gemischt. 

Tabelle 5 



Beispiel Nr. 


53 


54 


55 


Gew.-Verhaltnis Polymer/Saccharose 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


20.7 


20,0 


19,6 


K-Wert (0,1 %ig in H 2 0) 


266,3 


254,2 


251,0 
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Beispiele 56 bis 58 

Ein Polymer gemafl Beispiel 34 wurde mit unterschied lichen Mengen Maltodextrin mit einem DE-Wert 
(nach Luff-Schoorl) von 11 bis 14 gemischt. 

Tabelle 6 



Beispiel Nr. 


56 


57 


58 


Gew.-Verhaltnis Polymer/Maltodextrin 


2:1 


1:1 


1:2 


Festgehalt [%] 


20,0 


19,0 


21,2 


K-Wert (0,1 %ig in H 2 0) 


269,4 


256,0 


253,2 



In Tabelle 7 werden die Eigenschaften der erfindungsgemaflen Polymerlosungen gemajS den Beispielen 
1 bis 28 mit denen der Zubereitungen verglichen, die zum Vergleich gema/3 den Beispielen 29 bis 58 
hergestellt wurden. 

Verglichen wurden die Eigenschaften Wasseraufnahme, Anionentensidvertraglichkeit, Geruch und 
Farbe. 

Tabelle 7 



25 


Beispiel 


Wasser- 
aufnah- 
me 1 * nach 
7 Tagen 
[%] 


Anionentensidvertraglich- 
keit 2 ) in NTD 


Farbe 3 * 

nach 
Gardner 


Geruch 4 ) 


30 


1 


27,7 


1,61 (klar) 


2 


2-3 




2 


26,0 


1,70 <klar) 


2 


2 




3 


27, 9 


1,90 (klar) 


2 


2-3 


35 


4 


28,3 


2,0 (klar) 


2 


2-3 


5 


26,3 


2 62,5 (sehr trub) 


2-3 


3-4 




6 


23,0 


1, 85 (klar) 


2 


2 




7 


25,9 


2,5 (klar) 


2 


2 


40 


8 


26,6 


2,3 (klar) 


2-3 


2 


9 


31,7 


2,05 (klar) 


2 


2-3 




10 


29,3 


2,1 (klar) 


2 


2 




11 


28, 9 


2,3 (klar) 


2 


3-4 


45 


12 


30,1 


253,5 (sehr trub) 


3 


2-3 




13 


25,0 


2,4 (klar) 


2 


1-2 




14 


24,7 


2,3 (klar) 


2 


2 




15 


26,7 


1,81 (klar) 


1-2 


1-2 


50 


16 


24,6 


1,86 (klar) 


2 


2 




17 


27,8 


2,35 (klar) 


2-3 


3-4 



55 
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5 


Beispiel 


Wasser- 
auf nah- 
rae 1 ' nach 
7 7agen 
[%] 


Anion6nt6nsidve rt raglich— 
keit 2) in NTU 


Farbe 3 ' 

nach 
Gardner 






18 


30,3 


2,4 <klar) 


2-3 


3 




19 


25,1 


_ 


2-3 


2-3 


70 


20 


24,8 


2,9 (fast klar) 


1 


1-2 




21 


25,7 


_ 


2 


2 




22 


29,8 


270,3 (sehr trub) 


1 


1-2 


75 


23 


23,5 


1, 9 (klar) 


1-2 


1-2 


24 


33,3 


3,5 (fast klar) 


2-3 


2 




25 


26,2 


1,9 (klar) 


2 


2-3 




26 


25,0 


1,05 (klar) 


1-2 


1-2 


20 


27 


29,3 




2-3 


2 


28 


28, 9 




2-3 


2 




29 


45,7 


8,0 (blaustichig) 


6-7 


3-4 




30 


48,0 


4,5 (fast klar) 


3-4 


3 


25 


31 


37,1 


2,2 (klar) 


2-3 


3 ~ 




32 


37,0 


2,0 (klar) 


2 


2-3 




33 


38,4 


2,3 (klar) 


2 


2 




34 


38,5 


11 , 2 (blaustichig) 


2-3 


3-4 


30 


35 


34, 9 


5, 9 (blaustichig) 


2 


3 




36 


34,2 


5,7 (blaustichig) 


2 


2 




37 


28, 4 


5,1 (blaustichig) 


2 


2 




38 


38,5 


5,4 (blaustichig) 


3 


2-3 


35 


39 


33,2 


5,9 (blaustichig) 


3 


2 ~ 




40 


25,8 


5,9 (blaustichig) 


3 


3 




41 


34,3 


5, 8 (blaustichig) 


2-3 


3 




42 


26,3 


5, 4 (blaustichig) 


2-3 


2 


40 


43 


25,1 


5,6 (blaustichig) 


2 


2 




44 


34, 6 


28 (trub) 


3 


2-3 




45 


28,4 


334 (sehr trub) 


3 


2 




46 


25,3 


380 (sehr trub) 


2-3 


2 


45 


47 


38,0 


8,3 (blaustichig) 


2 


2 




48 


32,5 


8 , 5 (blaustichig) 


2 


2 




49 


29,1 


9,2 (blaustichig) 


1-2 


2 


50 


50 


36,5 


6, 9 (blaustichig) 


2-3 


3 




51 


34,0 


5,9 (blaustichig) 


2-3 


3 



55 
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Beispiel 


Wasser- 
auf nah— 
me 1 * nach 
7 Tagen 


Anionentensidvertraglich- 
keit 2 > in NTU 


Farbe 3 * 

nach 
Gardner 


Gerucn*' 


52 


30, 1 


6, 9 (blaustichig) 


2 


2-3 


53 


35,1 


8,2 (blaustichig) 


2-3 


2-3 


54 


31, 8 


7, 5 (blaustichig) 


2 


2-3 


55 


29, 5 


6, 2 (blaustichig) 


2 


1-2 


56 


34, 8 


8, 9 (blaustichig) 


2-3 


2 


57 


32, 0 


8,9 (blaustichig) 


2 


2 


58 


30,2 


7, 9 (blaustichig) 


1-2 


1-2 



l > Wasseraufnahme 



In ein Wageglaschen mit Deckel (50 mm Durchmesser und 30 mm Hone) wur- 
de ca. 1 g Trockensubstanz mit etwas Ethanol Oder anderen Losungsmit- 
teln geldst. Nach Verdunsten des Losungsmittels wurde 5 Stunden bei 
105°C in einem normalen Trockenschrank getrocknet. Zum Erkalten wurden 

25 die Glaser in einem Exsikkator mit konz . Schwef elsaure gegeben. Nach 
dem Erkalten der verschlossenen Glaser wurde durch Wagung das genaue 
Filmgewicht ermittelt . Anschliefiend wurden die wieder geoffneten Wa- 
geglaser in einem Exsikkator (10 Liter), in dem sich ca. 1 Liter 

30 Schwef elsaure (spez. Gewicht 1,221) befand, die in einem geschlossenen 
Raum (20°C) eine relative Luftleuchte von 75 % ergab, gegeben. Nach 
7 Tagen wurden die Glaser verschlossen gewogen und anhand der Ge- 
wichtszunahme wurde die prozentuale Feuchtigkeitsaufnahme errechnet. 

35 2) Anionentensidvertraglichkeit 

1 Gew.-Teil Polymerl6sung wurde mit 9 Gew.-Teilen Natriumlaurylether- 
sulfat (14 Gew.-%) gemischt und gut geriihrt . Anschliefiend wurde die 
40 erhaltene Losung in eine Kiivette gegeben und bei Raumtemperatur mit 
einem Labortrubungsmesser Ratio/XR Turbidimeter der Hach Comp . , 
Loveland, U.S.A., Modell 43900, gemessen. Die Trubung wurde in nephe- 
lotnetrischen Trubungseinheiten (kurz : NTU) gemessen. Je hoher der 
Wert, desto trtiber ist die gemessene Flussigkeit bzw. Losung. 

45 

3 > Farbe 

Es wurde die Gardner-Farbzahl nach DIN-ISO 4630 (Nov. 82) bzw. 
50 ASTMD 1544-80 bestimmt . 



55 
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A) Geruch 

Folgende Einteilung wurde festgelegt : 



1 = Geru chlos 

2 - Schwacher Eigengeruch 

3 = Schwacher Imidazol- bzw. Amin-Geruch 

4 = Imidazol- bzw. Amin-Geruch 

5 - Starker Imidazol- bzw. Amin-Geruch 



75 Anwenclungsbeispiele 

Formulierungen fur Haarkonditioniermittel: 
Beispiele 59 bis 62 

20 

Beispiel 59 (Zum Vergieich) 



2,0 % 


des Polymers aus Beispiel 29 (bez. auf die Festsubstanz) 


0,5 % 


Cetyl-hydroxyethyl-dimethylammonium-dihydrogenphosphat 


1 ,0 % 


Copolymerisat aus 60 % Vinylpyrrolidon und 40 % Vinylacetat 


0,1 % 


eines handelsUblichen ParfUms 


0,3 % 


eines handelsublichen Solubilisators 


0,2 % 


eines handelsublichen Konservierungsmittels auf Basis von 2-Methyl-4-isothiazolin-3-on 


85,9% 


destilliertes Wasser 


10,0% 


Propan/Butan (25 %/75 %) 



Die Wirksubstanz wurde klar gelost. Die Festigungswirkung auf dem Haar war gut, aber der erhaltene 
35 Schaum war cremig. 

Beispiel 60 

Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 59 mit dem Unterschied, daB anstelle 
40 des Polymers aus Beispiel 29 die gleiche Menge des Polymers aus Beispiel 10 verwendet wurde. 

Die Wirksubstanz wurde klar gelost, die Festigungswirkung auf dem Haar war gut und man erhielt einen 
schonen, trockenen Schaum. 

Beispiel 61 

45 

Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 59 mit dem Unterschied, daiJ anstelle 
des Polymers aus Beispiel 29 die gleiche Menge des Polymers aus Beispiel 14 verwendet wurde. 

Die Wirksubstanz wurde klar gelost, die Festigungswirkung auf dem Haar war sehr gut und man erhielt 
einen schonen, trockenen Schaum. 

50 

Beispiel 62 

Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 59 mit dem Unterschied, dafl anstelle 
von 2,0 % des Polymers aus Beispiels 29 2,5 % des Polymers aus Beispiel 15 und entsprechend weniger 
55 destilliertes Wasser verwendet wurden. 

Die Wirksubstanz wurde klar gelost, die Festigungswirkung auf dem Haar war sehr gut und man erhielt 
einen schonen, trockenen Schaum. 
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Formulierungen fur Fonlotionen als Conditioner und Festiger: 
Beispiele 63 bis 66 
5 Beispiel 63 (Zum Vergleich) 



1 ,0 % 


des Polymers aus Beispiel 29 


0,5 % 


Cetyl-hydroxyethyl-dimethylammonium-dihydrogenphosphat 


1 ,0 % 


Copolymerisat aus 60 % Vinylpyrrolidon und 40 % Vinylacetat 


0,1 % 


eines handelsublichen Parfums 


0,3 % 


eines handelsublichen Solubilisators 


20,0% 


Ethanol 


77,1% 


destilliertes Wasser 



Die Festigungswirkung auf dem Haar war gut. Die Wirksubstanz war klar gelost. 
Beispiel 64 

20 

Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 63 mit dem Unterschied, da/3 anstelle 
des Polymers aus Beispiel 29 die gleiche Menge des Polymers aus Beispiel 10 verwendet wurde. 
Die Festigungswirkung auf dem Haar war gut bis sehr gut. Die Wirksubstanz war klar gelost. 



25 Beispiel 65 

Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 63 mit dem Unterschied, dafl anstelle 
des Polymers aus Beispiel 29 die gleiche Menge des Polymers aus Beispiels 14 verwendet wurde. 
Die Festigungswirkung auf dem Haar war sehr gut. Die Wirksubstanz war klar gelost. 



30 



Beispiel 66 



Die Zusammensetzung entsprach der Formulierung von Beispiel 63 mit dem Unterschied, da/3 anstelle 
des Polymers aus Beispiel 29 die gleiche Menge des Polymers aus Beispiel 15 verwendet wurde. 
35 Die Festigungswirkung auf dem Haar war sehr gut. Die Wirksubstanz war klar gelost. 



Schaumwirkung: Beispiel 67 

In einem 1 l-Becherglas (hohe Form) wurde eine Losung von 0,5 g Natrium-Laurylethersulfat in 600 ml 
Wasser mit 1 ,0 g des jeweiligen Polymers (bez. auf die Festsubstanz) - aufier bei der Blindprobe - versetzt 
und bei 25° C mit einem Flugelruhrer (0 5 cm) 1 min bei 1400 Upm geruhrt. 30 sec nach Abstellen des 
Ruhrers wurde die Schaumhohe abgelesen (1. Wert). Danach wurden weitere 3 min geruhrt. Wiederum 30 
sec nach Abstellen des Ruhrers wurde die Schaumhohe erneut gemessen (2. Wert). 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 8 wiedergegeben. 



50 



55 
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Tabelle 8 



Schaumwirkung 


Polymer aus Beispiel 


Schaumhohe [cm] 


1. Wert 


2. Wert 


- (Blindprobe) 


2,6 


3,8 


29 (Zum Vergieich) 


1.6 


3,2 


10 


1,2 


3,6 


14 


1.8 


3,6 


15 


2,6 


3,5 



Bei alien Me/Jversuchen war die Wasserphase klar. 
Formulierung fur Haarshampoos: Beispiel 68 





40,0% 


Natrium-Laurylethersulfat 




10,0% 


Cocamido-propyl-betain 




10.0% 


hydrolysierte tierische Proteine 


25 


5.0 % 


des Polymers aus Beispiel 10 Oder 14 




1 ,0 % 


eines handelsublichen Solubilisators 




0,05% 


eines handelsublichen UV-Stabilisators auf Basis eines Benzophenon-Derivates 




0.1 % 


eines handelsublichen Konservierungsmittels auf Basis von 2-Methyl-4-isothiazolin-3-on 




0,8 % 


Natriumchlorid 


30 


ad 100 % 


Wasser 



Bei der getesteten Rezeptur zeigten beide Polymere ein gutes Verhalten als Shampoo. 
Formulierung fur Haarpackungen: Beispiel 69 



3,0 % 


handelsubliche Emulgatoren 


4,0 % 


Cetylstearylalkohol 


2,0 % 


Cetearyloctanoat 


0.1 % 


Siliconol 


5,0 % 


des Polymers aus Beispiel 10, 14 oder 15 


2,0 % 


Panthenol 


2,5 % 


Propylengiykol 


0,1 % 


eines handelsublichen Konservierungsmittels 


ad 100 % 


Wasser 



Alle drei Polymere konnten in Emulsion eingesetzt werden. Nach 6 Wochen Lagerung bei 6°C, 25°C 
so und auch bei 43°C konnte in keinem Fall eine Veranderung der Formulierung festgestellt werden. 

Beispiel 70 

760 g eines Starkeverzuckerungsproduktes mrt einem DE-Wert von 17 bis 19,9 wurden in 570 g 
55 Wasser gelost, dann wurden 190 g N-Vinylpyrrolidon und 2 g einer 75 gew.-%igen Losung von t- 
Butylperpivalat in Kohlenwasserstoffen (Luperox 11 der Fa. Pennwait) zugesetzt Nach Erhitzen der 
Mischung auf 75 * C wurden gleichzeitig innerhalb von zwei Stunden 570 g N-Vinylpyrrolidon und innerhalb 
von drei Stunden 10 g einer 75 %igen t-Butylperpivalatldsung in 100 g Ethanol zugetropft. Anschliefiend 
wurHo narh 7nnahe von weiteren 10 g der t-Butylperpivaiatlosung in 100 g Ethanol die Temperatur auf 
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90 *C erhoht und weitere zwei Stunden gerOhrt. Nach dem Abtrennen des Ethanols durch Wasserdampfde- 
stillation wurde die Mischung mit 500 g Wasser verdGnnt. Der Feststoffgehalt der schwach gelben, trOben 
Losung lag bei 40,6 %, der K-Wert des Polymeren bei 46 (1 %ig in Wasser). 

5 Herstellung des lodkomplexes: 

285 g der so erhaltenen Polymerlosung wurden mit 468 g Wasser verdunnt, dann warden 1,3 g 
Ameisensaure und 28 g lod zugesetzt. Anschlieflend wurde eine Stunde bei Raumtemperatur und 20 
Stunden bei 70 # C geruhrt. Man erhtelt eine lodkomplexlosung mit einem Feststoffgehalt von 17,6 % und 
w einem verfugbaren (mit Thiosulfatlosung titrierbaren) lodgehalt von 11,7 % (bezogen auf Feststoff). Der 
Gehalt an nicht komplexiertem lod (bestimmt durch Diaiyse) in einer auf 1 % an verfugbarem lodgehalt 
verdunnten Losung lag bei nur 0,0007 %. Die verdunnte Losung zeichnete sich durch gute Lagerstabilitat 
aus. Sie verlor nach 15 Stunden Lagerung bei 80' C nur 2 % ihres Gehafts an verfugbarem lod. 



75 Anwendung als Farbubertragungsverhinderer 

Die Farbstoffubertragung von farbigen Textilien auf weifie oder hellfarbige Textilien wahrend des 
gemeinsamen Waschens ist ein seit langem bekanntes Problem, das durch den Trend zur gemeinsamen 
Wasche (Buntwasche) zunehmend an Bedeutung gewinnt. Zur Verhinderung der Farbstoffubertragung wird 

20 die Verwendung von Waschmitteln mit farbstoffubertragungsinhibierenden Eigenschaften empfohlen. 

Die Patentliteratur beschreibt Wasch- und Reinigungsmittel, deren farbstoffubertragungsinhibierende 
Wirkung auf dem Zusatz von Homo- bzw. Copolymeren des N-Vinyipyrrolidons (NVP) oder des N- 
Vinylimidazols (NVI) beruht (DE-OS 22 32 353, DE-OS 28 14 287). Nachteil der Polymeren auf NVP-Basis 
ist ihre zu geringe Wirkung gegenuber einer Anzahl von Ausfarbungen. Polymere auf NVI-Basis sind 

25 wirksamer, neigen jedoch zur Ausbiidung von sehr unangenehmen Geruchen. Gemeinsam ist diesen 
Polymeren der Nachteil. da£ sie weder biologisch abbaubar sind noch durch Klarschlammadsorption aus 
dem Abwasser entfernt werden konnen. 



Allgemeine Bemerkungen zu den Waschversuchen 

30 

Zur Prufung der Wirksamkeit wurde weifies Prufgewebe gemeinsam mit eingefarbten Textilproben aus 
Baumwolle im Launderometer gewaschen. Die Messung der aufgetretenen Farbstoffubertragung erfolgte 
photometrisch. 

Aus den an den einzelnen Prufgeweben gemessenen Remissionswerten wurden die jeweiligen Farbstar- 
35 ken bestimmt, aus denen sich die Wirksamkeit der Polymeren abieiten lafit. Eine Wirksamkeit von 100 % 
bedeutet, daJ3 das Testgewebe seine ursprungliche Farbstarke beibehielt, es also nicht angefarbt wurde. 
Eine Wirksamkeit von 0 % wird bei einem prufgewebe ermittelt, das die gleiche Farbstarke aufweist wie ein 
Pruflappen der ohne Zusatz eines farbstoffubertragungsverhindernden Additivs gewaschen wurde. 

40 Die Textilproben wurden mit folgenden Farbstoffen gefarbt: 

Direkt Schwarz 51 (C.I. 27720), Direkt Blau 218 (C.I. 24401), Direkt Rot 79 (C.I. 29065), Direkt Schwarz 
22 (C.I. 35435), Direkt Blau 71 (C.I. 34140) und Reaktiv Schwarz 5 (C.I. 20505). 



Waschbedingungen 


Waschgerat 


Launderometer 


Waschzyklen 


1 


Temperatur 


60' C 


Waschdauer 


min 


Wasser ha rte 


mmol Ca 2 \ Mg 2+ (4:1 )/l 


PrQfgewebe 


Baumwolle 


Flottenverhaltnis 


1:50 


Flottenmenge 


250 ml 


Waschmittelkonzentration 


7,0 g/l 
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Waschmittelzusammensetzung [%] 


Zeolith A 


20 


Natriumcarbonat 


11 


lin. Dodecylbenzolsuifonat 


5 


Seife 


1.3 


Ci3/Ci5-Oxoalkohol x 7 Ethylenoxid-Einheiten 


3.9 


Acrylsaure/Maleinsaure-Copolymerisat 70/30, Na-Salz, MG = 70000 


2,7 


Na-Carboxymethy (cellulose 


0.4 


Wasser 


7,0 


Polymer 1 , 2 Oder 3 


1.0 


Natriumsulfat 


100 



Polymer 1 Polyvinylpyrrolidon, K-Wert 30 (1 %ig in H 2 0), Standardpolymer zum Vergleich 

Polymer 2 Synthese nach der im Beispiel 72 angegebenen Vorschrift 

Polymer 3 Synthese nach der im Beispiel 71 angegebenen Vorschrift 

Ergebnis 





Wirksamkeit [%] 




Polymer 1 


Polymer 2 


Polymer 3 


Direkt Schwarz 51 


35 


36 


28 


Direkt Blau 218 


38 


42 


100 


Direkt Rot 79 


83 


86 


87 


Direkt Schwarz 22 


81 


87 


91 


Direkt Blau 71 


98 


99 


98 


Reaktiv Schwarz 5 


17 


13 


46 



35 Die Ergebnisse zeigen, dafl die in Gegenwart von Sacchariden hergestellten Polymeren 2 und 3 
<Saccharidanteil 30 bzw. 50 %) nicht nur an die Wirkung von Polyvinylpyrrolidon heranreichen, sondern sie 
sogar ubertreffen. Saccharide alleine sind unwirksam. 

Synthesebeispiele 

40 

Beispiel 71 

In einer Ruhrapparatur mit aufgesetztem Ruckfluflkuhler wurde ein Gemisch aus 95 g N-Vinylimidazol, 
380 g abgebauter Starke (DE-Wert nach Luff-Schoorl: 17-20) und 285 g Wasser vorgelegt und unter 
Zugabe von 1,1 g t-Butylperoxy-2-ethylhexanoat im Stickstoffstrom auf 85 *C erhitzt. Nach Erreichen dieser 
Temperatur wurden Zulauf 1 (8285 g N-Vinylimidazol) innerhalb von 2 h und Zulauf 2 (5.1 g t-Butylperoxy- 
2-ethylhexanoat in 50 ml Ethanol) innerhalb von 3 h zugetropft. Anschliefiend wurde eine Losung von 5,7 g 
t-Butylperoxy-2-ethylhexanoat in 25 ml Ethanol zugegeben und das Reaktionsgemisch 1 h auf 95 'C erhitzt. 
Nach beendeter Reaktion wurde abgekuhlt und mit 300 ml Wasser verdunnt. Man erhielt eine braunliche. 
klare. viskose Flussigkeit, die keinen unangenehmen Geruch aufwies. Der K-Wert (1 %ig in Wasser) betrug 
41,4. 

Beispiel 72 

In einer Ruhrapparatur mit aufgesetztem Ruckfluflkuhler wurde ein Gemisch aus 50 g N-Vinylpyrrolidon, 
120 g Saccharose und 280 ml Wasser vorgelegt und unter Zugabe von 1,20 g 2,2'-Azobis(2-amidinopro- 
pan)dihydrochlorid im Stickstoffstrom auf 60* C erhitzt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde Zulauf 1 
(230 g VP in 250 ml Wasser) innerhalb von 5 h und Zulauf 2 (2.20 g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)- 

25 
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dihydrochlorid in 70 ml Wasser) innerhalb von 6 h zudosiert. AnschlieBend wurde 2 h bei 60 *C nachpoly- 
merisiert. Man erhielt eine hellbraune, klare, viskose FIGssigkeit mit einem K-Wert von 54 (0,1 %ig in 
Wasser). 

5 Patentanspriiche 

1. Polymerisate aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die mindestens ein kovalent gebundenes N- 
Atom im Molekui enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosacchariden, Oligosacchariden, 
Polysacchariden Oder deren Derivaten, erhaltlich durch mit radikalischen Startern initiierte Polymerisa- 
w tion in waflrigen Systemen von 

(A) Monomeren Oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vinyiimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci 2 -Alkylreste 
substituiert sein und in N-quaternisierter Form Oder in Salzform vorliegen konnen, 

(b) funf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame, welche am Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci 2 - 
75 Alkylreste substituiert sein konnen, 

(c) Acrylsaure- oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 
Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure- oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C- 
Atomen in Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen 

20 konnen, und 

(e) Diallyl-Ci- bis Ci 2 -alkylamine oder deren Salze oder DialIyl-di(Ci - bis Ci 2 -alkyl)-ammonium- 

Verbindungen, 
wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(f) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis Ci o-Carbonsauren und deren Alkalimetalh 
25 Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis Cic-Carbonsaureester sowie 

(h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbin- 
dungen im Molekui enthaltende Verbindungen 

vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosacchariden, Oligosacchariden, Polysacchariden, thermisch oder mechanisch behandelten, 
oxidativ, hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Polysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder 
enzymatisch abgebauten Polysacchariden, chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchari- 
den oder Mischungen der genannten Verbindungen (B) 

im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20):(5 bis 80). 
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Polymerisate nach Anspruch 1 . bei denen als Monomere (A) entweder die Verbindungen (a), (c), (d) 
und (e) jeweils alleine oder Mischungen aus 5 bis 95 Gern.-% einer Verbindung (b) und 95 bis 5 Gew.- 
% einer oder mehrerer der Monomere (a), (c), <d), (e). (f). (g) und (h) eingesetzt werden, wobei (h) 
maximal in einer Menge bis zu 5 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge aller Monomeren (A), 
40 verwendet wird. 

3 Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die minde- 
stens ein kovalent gebundenes N-Atom im Molekui enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosac- 
chariden, Oligosacchariden, Polysacchariden oder deren Derivaten, dadurch gekennzeichnet, 6aB man 
45 (A) Monomere oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vinylimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci - bis Ci 2 -Alkylrest 
substituiert sein und in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(b) funf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame. welche am Ring durch bis zu drei Ci- bis Ct 2 - 
Alkylreste substituiert sein konnen, 

50 ( C ) Acrylsaure- oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 

Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen kflnnen, 
(d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure- oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C- 
Atomen in Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen 
konnen, und 

55 ( e) Diallyl-d- bis Ci 2 -alkylamine oder deren Salze oder Diallyl-di(Ci - bis Ci 2 -alkyl)-ammon.um- 

Verbindungen, 
wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(f) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis C 10 -Carbonsauren und deren Alkal.metall-, 
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Erdalkalimetall- Oder Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis Cio-Carbonsaureester sowie 

(h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbin- 
dungen im Molekul enthaltende Verbindungen 

vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosacchariden, Oligosacchariden, Polysacchariden, thermisch Oder mechanisch behandelten, 
oxidativ, hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Polysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder 
enzymatisch abgebauten Polysacchariden, chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchari- 
den oder Mischungen der genannten Verbindungen (B) 
im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20):(5 bis 80) radikalisch initiiert polymerisiert 

4. Verwendung von Polymerisaten gemaB Anspruch 1 oder 2 als filmbildende Konditioniermittel in 
kosmetischen Zubereitungen. 

5. Kosmetische Zubereitung, enthaltend 0,1 bis 35 Gew.-% eines oder mehrerer Polymerisate gema/3 
Anspruch 1 oder 2 als filmbildende Konditioniermittel. 

6. Verwendung von Polymerisaten gemafl Anspruch 1 oder 2 als Stabilisatoren fur Parfume und ParfUm- 
ole. 

7. Parfume und Parfumole, enthaltend 0,1 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer Polymerisate gemafl " 
Anspruch 1 oder 2 als Stabilisatoren. 

8. Verwendung von Polymerisaten gemafl Anspruch 1 hergestellt mit uberwiegenden Mengen an Mono- 
meren a) in lodophorzusammensetzungen, Klebstoffen oder als Farbubertragungsverhinderer. 

9. Verwendung von Polymerisaten gemafi Anspruch 1 hergestellt mit uberwiegenden Anteilen an Mono- 
meren a) oder Gemischen aus Monomeren a) und b) als Farbubertragungsverhinderer. 

Patentanspruche fiir folgenden Vertragsstaat : ES 

1. Vedahren zur Herstellung von Polymerisaten aus ethylenisch ungesattigten Verbindungen, die minde- 
stens ein kovalent gebundenes N-Atom im Molekul enthalten, polymerisiert in Gegenwart von Monosac- 
chariden, Oligosacchariden, Polysacchariden oder deren Derivaten, dadurch gekennzeichnet, dai3 man 
(A) Monomere oder Monomerenmischungen aus der Gruppe 

(a) N-Vinylimidazole, welche am heterocyclischen Ring durch bis zu drei Ci- bis Ci 2 -Alkylrest 
substituiert sein und in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(b) fiinf- bis achtgliedrige N-Vinyllactame, welche am Ring durch bis zu drei Ci- bis C 12 - 
Alkylreste substituiert sein konnen, 

(c) Acrylsaure- Oder Methacrylsaure-dialkylaminoalkylester mit insgesamt bis zu 30 C-Atomen im 
Dialkylaminoaikyl-Rest, welche in N-quatemisierter Form oder in Salzform vorliegen konnen, 

(d) N-(Dialkylaminoalkyl)-acrylsaure-. oder -methacrylsaureamide mit insgesamt bis zu 30 C- 
Atomen in Dialkylaminoalkyl-Rest, welche in N-quaternisierter Form oder in Salzform vorliegen 
konnen, und 

(e) Diallyl-Ci- bis C12 -alky (amine oder deren Salze Oder Diallyl-di(C,- bis Ci 2 -alkyl)-ammonium- 
Verbindungen, 

wobei als weitere Comonomere zu (A) noch 

(f) monoethylenisch ungesattigte C 3 - bis Cio-Carbonsauren und deren Alkali metaJI-, 
Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze, 

(g) monoethylenisch ungesattigte Ca- bis Cio-Carbonsaureester sowie 

(h) in geringen Mengen mindestens zwei ethylenisch ungesattigte, nicht konjugierte Doppelbin- 
dungen im MolekOI enthaltende Verbindungen 

vorhanden sein konnen, in Gegenwart von 

(B) Monosacchariden, Oligosacchariden, Polysacchariden, thermisch oder mechanisch behandelten, 
oxidativ, hydrolytisch oder enzymatisch abgebauten Polysacchariden, oxidierten hydrolytisch oder 
enzymatisch abgebauten Polysacchariden, chemisch modifizierten Mono-, Oligo- und Polysacchari- 
den oder Mischungen der genannten Verbindungen (B) 
im Gewichtsverhaltnis (A):(B) von (95 bis 20):(5 bis 80) mit radikalischen Startern initiiert in waCrigen 
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Systemen polymerisiert. 

2. Verfahren zur Herstellung von kosmetischen Zubereitungen, dadurch gekennzeichnet, dafi man hier 
Polymerisate gemafl Anspruch 1 als filmbildende Konditioniermittel verwendet. 

3 Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB man 0,1 bis 35 Gew.-% eines Oder mehrerer 
Polymerisate gemafl Anspruch 1 , bezogen auf die Menge der kosmetischen Zubereitung als f.lmb.lden- 
de Konditioniermittel verwendet. 

4. Verwendung zum Stabilisieren von Parfumen und Parfumolen, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
hierfur Polymerisate gemaB Anspruch 1 als Stabilisatoren verwendet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB man 0,1 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer 
Polymerisate gemaB Anspruch 1. bezogen auf die Menge der Parfume bzw. Parfumble als Stab.l.sato- 

75 ren verwendet. 
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